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tozyska konstrukcyjne GUMBA
Profil firmy

Profil firmy GUMBA

Od ponad 40 lat nazwa ,GUMBA” tozsama jest z kompetencjg we wszystkich dziedzinach fozyskowania mostéw, dzieki naszym pracownikom
stata sie znakiem markowym w przemysle i ustugach budowlanych na catym Swiecie.

Nasi inzynierowie i technicy wspierajg naszych klientow oraz biura inzynierskie, inwestoréw oraz firmy budowlane w znajdowaniu technicznych
oraz praktycznych rozwigzan, nasza praca znacznie wykracza poza projektowanie i produkcje tozysk elastomerowych.

Paleta naszych produktéw obejmuje fozyska elastomerowe, fozyska garnkowe i sferyczne. Oprocz produkcji tozysk konstrukcyjnych do
obcigzen 20 000 kN (SGU) oraz sithoryzontalnych do 2 000 kN (SGU) jestesmy w stanie opracowac¢ i wykonac tozyska specjalne.

W zakresie tozysk sferycznych polegamy na doswiadczeniu naszej siostrzanej firmy ELA tozyska Konstrukcyjne. Zajmuje sie ona réwniez
produkcjag tozysk elastomerowych i konstrukcji podtrzymujacych.

Coraz czesciej przedsiebiorstwa decyduja sie na wspotprace miedzynarodowa w zakresie produkcji, mimo to GUMBA caty ten proces wykonuje
wytacznie w Niemczech. ,Made in Germany” - gwarancja jakosci, stwierdzenie to jest wcigz aktualne. Poza tym jesteSmy w stanie spetnia¢
czeste prosby naszych klientow dotyczace krétkiego czasu realizacji zamowien.

Naszg oferte obejmujaca gtéwnie tozyska konstrukcyjne uzupetnili§my dylatacjami mostowymi, ktére stosowane sa w wyposazeniu mostow oraz
w produkty do tozyskowania maszyn i konstrukcji specjalnych do specjalnych warunkéw zastosowania. Tasmy elastomerowe sa produktami
naszej siostrzanej firmy BESAPLAST.

Na kolejnych stronach znajda Panstwo informacje z zakresu techniki fozyskowania i wyposazenia mostéw. Poza tym zawsze stuzymy pomoca
i radg naszym klientom, architektom oraz inwestorom.

Zarzadzenie jakoscia

Zarzadzenie jakoscia fozyska konstrukcyjnego

Jakosc¢ i zadowolenie klienta sg dla nas najwiekszym priorytetem. Dlatego tez w naszej firmie ustalono wtasne procedury zarzgdzenia jakoscia.
Nasza $swiadomos¢ jakosci oraz wymogi norm, przepiséw oraz Swiadectw kontroli nadzoru budowlanego okreslajg w sposéb decydujacy
sposo6b postepowania nadzoru wtasnego oraz zewnetrznego.

Jako dostawca

= zbrojonychtozysk elastomerowych EN 1337-3

m tozysk odksztatcalnych z konstrukcjami podtrzymujacymi wedtug EN 1337-8 i DIN 4141-13
m tozysk odksztatcalno slizgowych EN 1337

mtozysk garnkowych EN 1337-5

mtozysk soczewkowych EN 1337-7

m tozysk prowadzacych itozysk na sity horyzontalne EN 1337-8

Oferujemy naszym klientom mozliwos¢ udziatu w zarzadzaniu jakoscia i tym samym urzeczywistniania celéw ich wtasnego zarzgdzania jakoscia.

Oprocz ustalonych etapéw i naszych wewnetrznych srodkow zapewnienia jakosci ma miejsce rowniez regularna kontrola oraz dokumentacja
jakoscinaszych tozysk i poszczegodlnych komponentéw przez niezalezne organizacje zewnetrzne.

Nalezg do nich:
m Nadzér nad zbrojonymitozyskami elastomerowymi

Nadzor zewnetrzny tozysk elastomerowych produkowanych wedtug EN 1337-3 sprawuje wedtug DIN 18200 MPA (Urzad Kontroli Materiatéw)
NRW Dortmund

m Nadzér nad konstrukcjamifozysk

Nadzér zewnetrzny nad wszystkimi konstrukcjamitozysk (fozyska odksztatcalne, tozyska garnkowe, tozyska soczewkowe, fozyska prowadzace
oraz tozyska przenoszace sity horyzontalne) przeprowadzany jest przez MPA Stuttgart na podstawie Umowy Nadzoru i Certyfikacji. Niniejszy
nadzér polegajacy na kontroli produkcji w zaktadzie ma miejsce raz na kwartat.

= Dowdd kwalifikaciji DIN 18800-7

Prowadnice oraz konstrukcje podtrzymujace sa nosnymi elementami ze stali. Dlatego tez posiadamy kwalifikacje do spawania elementow
stalowych wedtug DIN 18800-7. Nasi wykwalifikowani spawacze szkoleni sg i nadzorowani przez SLV Duisburg.
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tozyska konstrukcyjne GUMBA

Profil firmy

Procedury zarzadzania jakoscia w GUMBIE
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2. Informacje ogdlne o fozyskach konstrukcyjnych

Projektowanie i montaz fozysk GUMBA opierajg sie na podanych nizej normach, przepisach, dyrektywach technicznych i dopuszczeniach
nadzoru budowlanego.

Oprocz tego moga obowigzywacé przepisy publicznych i prywatnych inwestoréow oraz przepisy techniczne i regulacje wynikajace z umowy
zklientem.

Normy

PN-EN 1337 —tozyska konstrukcyjne

DIN 4141 czes¢ 13 —tozyska prowadzace z elementami slizgowymi (stal- stal)

DIN 18800 — konstrukcje stalowe (PN-EN 1090, PN-EN 1993 - w trakcie opracowania)
DIN 18200 — wewnatrzzaktadowa kontrola produkcji

PN-EN 10025 - produkty ze stali budowlanej

PN-EN 10204 —dokumenty kontrolne

Dyrektywy Niemieckiej Kolei

Ril 804

Niemieckie Przepisy Ministerstwa Transportu

ZTV-ING
Lag1-13
TL/TP-KOR- budowle stalowe

Dopuszczenie Nadzoru Budowlanego Dibt (Niemiecki Instytut Techniki Budowlanej)

Z-16.7-452

tozyska konstrukcyjne oferowane przez firme GUMBA sag zgodne z witasciwymi dyrektywami, ustawami i rozporzgdzeniami traktujgcymi
o wyrobach budowlanych. W postanowieniach tych ktadziony jest nacisk na statg wewnatrzzaktadowa kontrole produkcji, ktéra ma
zagwarantowag, iz produkt catkowicie spetnia wymogi techniczne. Wyniki wewnatrzzaktadowej kontroli produkcji nalezy dokumentowac
i przechowywag, co firma GUMBA czyni dla wszystkich wyrobow.

Nasze wewnetrzne $rodki gwarantujace jakos¢ sg zgodne z wymogami tychze norm i przepiséw i sg optymalizowane i sprawdzane pod katem
ich skutecznosci.
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Informacje ogdlne o fozyskach konstrukcyjnych

Planowe i odpowiednie pod katem obcigzen tozyskowanie obiektéw budowlanych jest od dawna waznym tematem w budownictwie
inzynieryjnym. Mozna powiedzie¢, ze najpopularniejszy obecnie rodzaj fozysk stosowany jest od prawie 50 lat. Zaliczajg sie do tego tozyska
odksztatcalne, tozyska garnkowe i soczewkowe. Cze$ciowo stosowane w historycznych obiektach budowlanych tozyska rolkowe oraz
przechylne postrzegane sg jako przestarzate. Dlatego tez ograniczamy nasz program do wymienionych trzech typow tozysk oraz do tozysk
specjalnych.

Zasadniczo te trzy typy fozysk spetniajg z technicznego punktu widzenia ogolne wymogi dotyczace tozysk konstrukcyjnych. Przenoszg one sity
pionowe z przeset na przyczotki lub podpory i umozliwiajg przesuw, o ile nie jest to celowo uniemozliwione przez zastosowane rozwigzania
(w catoscilub czesciowo). Poza tym umozliwiajg one obrot wokot wszystkich osi.

Jednakze nie w kazdym przypadku mozna zastosowaé wszystkie typy fozysk. Ustaleniem wtasciwego typu tozyska zajmuje sie projektant
konstrukcji nosnej, ktéry zna wszystkie oddziatujgce czynniki i uwzglednia je podczas konstruowania obiektu.

BETOMAX wraz z firmg GUMBA oferuja dla swoich klientéw bezptatne doradztwo techniczne.

Normy i przepisy

Norma dlatozysk konstrukcyjnych jest EN 1337.

Sktada sie ona z 11 czesci, ktére zawierajg ogolne badz konkretne dla danego typu tozyska informacje. Na etapie projektowania, wykonywania
i montazu potrzebna jest znajomos¢ praktycznie wszystkich czesci normy EN 1337. Podkresli¢ nalezy zwtaszcza potrzebe znajomosci czesci
10o0raz 11, ktére zawierajg istotne informacje o sposobie transportu tozysk na budowe,transportu bliskiego na placu budowy i wazne wskazéwki
montazowe. Tym samym te dwie czesci sg istotne dla wszystkich kupujacych.

Oprocz tego zastosowanie znajduja réwniez, w zaleznosci od konkretnego przypadku, przepisy przytoczone w punkcie ,Gwarancja jakosci
tozysk” (str. 7).

Oznaczanie

tozyska mostowe GUMBA mozna poznac¢ po ich oznaczeniu. Zgodnie z EN 1337 produkty muszg by¢ oznaczane w celu umozliwienia
jednoznacznej identyfikacji. Oznaczane sa réwniez poszczegolne czescitozysk, co umozliwia ich rozpoznawanie.

tozyska elastomerowe zbrojone posiadajg etykiety znumerami oraz znak CE.

C€

0432-CPD-223604 0432-CPD-226605

EN 1337-3 EN 1337-3

20087 01529




Oznaczanie c.d.

tozyska elastomerowe zbrojone z konstrukcjami podtrzymujgcymi oraz fozyska garnkowe i soczey_vkowe posiadajg tabliczki znamionowe. Stuzy
to identyfikacji oraz wskazuje (oprécz znaku CE) na wazne cechy oraz certyfikaty (na. znak U). Ponizej przedstawiamy przyktad tabliczki
znamionowej GUMBA.

Typl 1.2 C | Vx| 77 |mmey/ey| ——— |mm c €

N q[12500|kN Vy|f———|mm K-Nr|666301-6 167452

Vigl === |KN ox| 1.0 |% Ort | 30/3 |0432-CPD-223604
EN 1337-3

Vydl 350 |kN ay| 6.5 |% A-Nr|666301

Pozatym na gorze tozyska posiadajg oznaczenie osi x oraz osiy oraz rodzaju tozyska i pozycje tozysk sasiednich.

Jakos$¢ materiatow

Do produkgciji tozysk konstrukcyjnych GUMBA stosujemy stal S355J2+N posiadajacg konieczne Swiadectwa oraz
badania. Na specjalne zaméwienie mozemy wykorzystywac inny gatunek i rodzaj stali.

tozyska elastomerowe zbrojone zgodnie z EN 1337-3 produkowane sg ze specjalnej mieszanki kauczuku
chloroprenowego, dostosowanej do specjalnych wymogow. Alternatywnie oferujemy takze zgodna z EN 1337-3
mieszanke kauczuku naturalnego. Wszystkie sktadniki uzyte do produkcji tozysk konstrukcyjnych spetniajg co najmniej
minimalne wartosci podane w normie. Jakos$c¢ ta poswiadczana jest $wiadectwami odbioru poszczegodlnych czesci
tozyska.

Ochrona antykorozyjna

Ochrona antykorozyjna tozysk konstrukcyjnych GUMBA spetnia wymogi normy EN 1337-9. Standardowo stosowany jest system ochronny nr 1
podany w ZTV-ING czesc¢ 4, tabela A 4.3.2. Sktada si¢ on z:

m 100pm naktadanej poprzez metalizowanie powierzchni Sa3
m 80 pm podktadu epoksydowego
m 80 ym wierzchniej, poliuretanowej warstwy powtoki

Podane powyzej warstwy powtok przyporzadkowane sa wedtug kolejnosci naktadania na powierzchnie metalu. Zastosowany przez nas system
antykorozyjny jest, jak wynika z naszego wieloletniego doswiadczenia, najlepszy. Inne systemy powtok antykorozyjnych sg dostepne na
zamowienie.

Zabezpieczenia montazowe

Nasze tozyska sg wyposazone w zabezpieczenia, ktére az do koncowego montazu uniemozliwiajg przemieszczanie sie czescitozyska wzgledem
siebie. Zabezpieczenia montazowe sg oznaczone koloramii usuwane sg przed uruchomieniem tozyska (patrz rozdziat 8 ,, Wskazéwki montazowe
dlatozysk mostowych”).

Do pomiaru nachylenia horyzontalnego, tozyska wyposazone sg w poziomice. Nie dotyczy to tozysk, ktére sktadajag sie wytacznie z elastomeru.
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Wskaznik tozyska

Niektére tozyska konstrukcyjne posiadajg urzadzenia pomiarowe. Urzadzenia te sktadajg sie zazwyczaj ze skali pomiarowej oraz wskaznika
imocowane sg w mozliwie najbardziej widocznym miejscu.

Dokumentacja

W czasie koncowego montazu w zaktadzie produkcyjnym dla kazdego fozyska wypetniana jest karta kontrolna. W karcie tej potwierdzone
zostajg oznaczenia zastosowanych komponentéw oraz wymiary, zwtaszcza wymiary konstrukcyjne. Na podstawie oznaczen podanych
w kartach kontrolonych mozna przyporzadkowac¢ $wiadectwa materiatowe.

W przypadku tozysk elastomerowych zbrojonych, ktére stosowane sg bez zadnych dodatkowych sktadnikow, odpada prowadzenie kart
kontrolnych. Identyfikacja mozliwa jest dzieki jednoznacznym numerom na etykietach.

W przypadku wiekszoscitozysk protokotowany jest takze montaz. Patrz EN 1337-11 pkt. 7.

Uwaga:

tozyska mostowe funkcjonujg prawidtowo pod warunkiem, ze sg odpowiednio zamontowane. Dlatego tez nalezy szczegolnie przestrzegaé
czesci 10 oraz 11 normy EN 1337. Najwazniejsze naszym zdaniem punkty przytoczyliSmy w rozdziale 8 ,Wskazéwki montazowe dla tozysk
konstrukcyjnych”. Podsumowanie to jest jednak tylko krétkim przegladem i nie zastepuje normy.

tozyska odksztatcalne sktadajg sie ze zbrojonego elastomeru oraz w danym przypadku rowniez z otaczajgcej go konstrukcji stalowe;j.
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3. Lozyska elastomerowe

Specyficzne wiasciwosci materiatu elastomerowego umozliwiajg do pewnego stopnia przesuw samego materiatu oraz obrot poprzez
deformacje. W poréwnaniu do innych typow tozysk posiadaja one szczegdlng zalete - w wielu przypadkach mozna zrezygnowac z kosztownej
konstrukciji z blachami $lizgowymi i PTFE. Jesli przesuw wynikajacy z wiasciwosci tozyska elastomerowego nie jest wystarczajacy dla danego
przypadku, mozliwe jest rozszerzenie zakresu funkcjonalnosci. Wtedy mozna ten typ fozyska przeksztatci¢ w tozysko odksztatcalne (str. 30).

-l -

e e

Dalszg zaletg tego typu tozysk jest niski koszt konserwaciji, elastomerowe tozyska konstrukcyjne praktycznie nie wymagajg zadnych
dodatkowych zabiegow w trakcie ich uzytkowania. W przeciwienstwie do innych typoéw tozysk komponent przejmujacy site wertykalng jest
dobrze widoczny dla inspekcji. Lozyska elastomerowe stosowane sg z powodzeniem od wielu lat, tym samym udowadniaty swojg
dtugowiecznos¢. Jesli zas bedzie koniecznos¢ wymiany tego komponentu, nastepuije to poprzez proste uniesienie czesci przejazdowej mostu.
Nie jest tu konieczne usuwanie i stosowanie nowych mechanicznych elementéw mocujgcych. Nasze tozyska sa tak konstruowane, aby ich
wymiana bgdz wymiana ich czescizuzywalnych mozliwa byta po uniesieniu czesci przejazdowej mostu o 10 mm.

tozyska odksztafcalne stosowane sg do konkretnego przypadku. Z reguty dla danego obcigzenia nadaje sie wiele wariantow wymiarow
i budowy warstwowej tozyska elastomerowego. Dlatego tez konstrukcje mozna dostosowywac do danych warunkéw i wymogow.

3.1 Lozyska elastomerowe zbrojone wedtug EN 1337-3

Informacje ogélne

tozyska elastomerowe zbrojone produkowane sg ze specjalnej mieszanki surowego kauczuku i w procesie produkcji tzw. wulkanizacji
zaopatrywane sg w blachy zbrojeniowe ze stali, ktére odpowiedzialne sg za odpowiednig sztywnosc¢ tozyska. Lozyska elastomerowe zbrojone
wyrézniaja sie dtuga zywotnoscig i dowolnoscig konserwacji. Poza tym niektére typy moga byé stosowane w pewnych warunkach bez
dodatkowych konstrukgji stalowych (konstrukcji podtrzymujgcych).

Elastomerowa czes¢ tozyska odksztafca sie elastycznie. Wspotczynnik odksztatcenia w kierunku wertykalnym (sprezynowanie / ugiecie) pod
ciagtym obcigzeniem mozna obliczy¢ i pozostaje on staty. Wptyw obcigzen ruchomych jest z reguty maty i powoduje on tylko czasowe dalsze
sprezynowanie/ ugiecie w niewielkim stopniu, co z reguty dla wiekszo$ci obiektéw budowlanych nie stanowi zadnego problemu.
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Opis typow tozysk

Typ B(1) —tozysko zbrojone, sktadajace sie z minimum dwaoch blach zbrojenia. Gérna i dolna powierzchnia w tym
typie tozyska sktada sie z elastomeru. Obcigzenie i sity tarcia zapobiegaja poslizgowi.

Typ B/C (1/2)- tozyska zbrojone, z jednej strony zabezpieczone przed poslizgiem. W tozysku tego typu
zawulkanizowana ptyta stalowa stanowi dolng powierzchnie podporowa. Mozliwe jest dowolne zastosowanie
ptyty stalowej do zakotwienia tozyska np. przy pomocy kotkéw, pretéw gwintowanych, srub itp. Poprzez
jednostronne zabezpieczenie przed poslizgiem tozysko fatwo jest zmontowac¢ oraz zdemontowac. Przy zbyt
matym minimalnym nacisku konieczne jest zakotwienie tozyska. Typ B/C mozna stosowac, jesli obiekt
budowlany trzymany jest przez np. tozysko state lub poprzecznie state.

W przypadku mostow kolejowych niezaleznie od obcigzen zawsze nalezy stosowac typ B/C (1/2).
Dodatkowe zastosowanie typ ten znajduje w budownictwie kubaturowym jako element buforujacy.

Typ C (2)- tozysko zbrojone, z dwéch stron zabezpieczone przed poslizgiem. W przypadku tego typu obie
powierzchnie podporowe wykonane sg w postaci ptyt stalowych. Wymiana tozyska jest dos¢ skomplikowana.
W przypadku ,ptywajgcego” tozyskowania typ ten moze w zaleznosci od sztywnosci tozyska przenosi¢ sity
horyzontalne (hamulce itp.). Przyktad wymiennego tozyska Typ C(2) pokazano ponize;.

VX VX
| ﬁf ’ﬁf
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pierwotny typ C tozysko pierwotne, q oo g o
. . ) - rozwigzanie: wymiana tozyska
sytuacja montazowa sytuacja przed wymiana bez przesuwu z przyspawang
(nowe tozysko nie moze by¢ .
tak zamontowane) goma plyia

Typ C(5) - tozysko zbrojone, z obu stron zabezpieczone przed poslizgiem poprzez zawulkanizowane blachy
o zeberkach owalnych. Poniewaz konieczne obcigzenie nie moze zosta¢ doktadnie zdefiniowane, stosowanie
tego typu tozyska nalezy ograniczy¢ do obiektéw budowlanych z niewielkim obcigzeniem lub do budownictwa
kubaturowego. Zastosowanie tego typu tozyska w konstrukcjach podtrzymujacych miedzy ptytami kotwigcymi
czy ptytamitozyska mozliwe jest dzieki powierzchniom profilowanym.




Wskazéwka dotyczaca zabezpieczenia przed poslizgiem

W przypadku zastosowania tozyska elastomerowego Typ B(1) wedtug tabel konieczny jest minimalny nacisk 3 N/mm’ bagdz 5 N/mm”*
w odniesieniu do powierzchnitozyska.

W normach i przepisach nie jest podane, kiedy nalezy stosowac tozyska z jednostronnym a kiedy z dwustronnym zabezpieczeniem przed
poslizgiem. W przypadku tozyska Typ C(5) zalecamy minimalny nacisk to 1 N/mm?’. Szczegétowe wymagania podawane sg w warunkach
wykonania i odbioru wiekszosci klientéw.

Wymagania przeciwpozarowe

tozyskaz mieszanki elastomerowej z CR (kauczuku chloroprenowego) ciezko sie zapalajg a po zapaleniu samoistnie gasna.

Wskazowki dotyczace wstepnego wymiarowania tozysk elastomerowych

Analizatozysk elastomerowych wedtug EN 1337 dla danych przypadkéw zastosowania znacznie rézni sie od tych zawartych w normie DIN 4141,
gdzie stosowano wartosci maksymalne dla obcigzen, przesuwu i obrotu. Ze wzgledu na inng ilos¢ wymogow i brakujgce wartosci graniczne dla
poszczegolnych obcigzen nie da sie z géry wyznaczy¢ gabarytéw tozysk zgodnych z EN 1337.

Jednakze katalog zawiera tabele dla zbrojonych tozysk elastomerowych, ktére odnosza sie do standardowej budowy tozysk GUMBA. Tabele
dotyczace pomiaréw wstepnych powinny umozliwia¢ jedynie ogodlne i szybkie oszacowanie wielkosci tozyska. Wartosci w nich zawarte sg
wielkosciami charakterystycznymi dla stanu granicznego uzytkowalnosci (SGU). Dla doktadniejszego zwymiarowania tozysk konstrukcyjnych na
naszej stronie www.gumba.de umieszczono program EDV. Umozliwia on optymalny dobor tozysk. Zamieszczono w nim ogdlnie znane
wielkosci fozysk z budowg warstwowg wedtug standardéw firmy GUMBA (odpowiada starej DIN 4141) oraz regularne wielkosci fozysk wedtug
EN 1337-3.

Polegajac na analizie zgodnej z EN 1337- 3 dla tozyska o wielkosci 300 x 400 mm przewidziano maksymalng mozliwg wielkos¢ obrotu. Dla
mniejszych fozysk mozliwe jest dobranie przemieszczenia i obcigzenia pionowego, takiego ktére spetniajg tozyska o wiekszych gabarytach.
Przyktadowe parametry tozysk elastomerowych podano nastr. 14-19.




tozyska konstrukcyjne GUMBA
Lozyska elastomerowe

Tabele z wymiarami tozysk standardowych GUMBA

Maksymalne dopuszczalne obcigzenie pionowe | Maksymalny dopuszczalny kat obrotu wokét osi wzdtuznej lub kat

obrotu dla tozysko osiowosymetrycznych
Wymiary Minimalny nacisk na fozysko

zabezpieczajacy przed poslizgiem|

min. nacisk min. nacisk
> 3N/mm’ < 3 Nimm’
Typ B(1) Typ C(2)i C (5) Typ BIC (1/2)
Obcigze-Wymiary Warstwy Przesuw Grubo$¢ Grubo$é Przesuw Grubo$¢é Grubo$¢ Grubos$é Przesuw Grubos¢ Grubosé  Kat Kat
nie lozyska +-  lozyska elasto  +/- lozyska lozysk elasto  +- lozysk elasto obrotu obrotu
-meru a -meru -meru
axb Typ2 Typ5 9
MN mm Stck mm mm mm rad/1000
1 7 14 10 - - - - - 4
2 1 21 15 7 42 32 10 9 315 125 8
g0 100x100 3 14 28 20 11 49 39 15 12 38,5 175 12
015 100150 4 16 35 2 14 56 46 20 15 455 25 16
5 18 42 30 16 63 53 25 17 52,5 275 20
: : : 18 70 60 30 : - : 2%
1 7 14 10 - - - - - 3
2 1 21 15 7 42 32 10 9 315 125 6
030  150x200 3 14 28 20 1 49 39 15 12 285 175 9
4 18 35 25 14 56 46 20 16 455 225 12
5 21 42 30 18 63 53 25 19 525 275 15
6 23 49 35 21 70 60 30 22 59,5 325 18
7 25 56 40 23 77 67 35 2% 66,5 37,2 21
8 27 63 45 25 84 74 40 26 735 425 2%
9 28 70 50 27 91 81 45 28 80,5 475 27
10 - - - 28 98 88 50 - - - 30
1 9 19 13 - - - - - 3 4
2 15 30 21 1 49 39 16 13 395 185 6 8
0,31 9200 3 20 41 29 17 60 50 2 19 50,5 26,5 9 12
063  200x250 4 2 52 37 2 7 61 32 2% 615 345 12 16
075  200x300 5 30 63 45 2 82 72 40 29 725 425 15 20
100 200x400 6 34 74 53 32 93 83 48 3 835 50,5 18 2%
7 36 85 61 35 104 94 56 36 945 58,5 21 2
8 : : : 37 115 105 64 : - : % 32

Maksymalny dopuszczalny przesuw Wysokos¢ nieobciazonego fozyska
miedzy elementami obiektu mosotowego

llo$¢ warstw elastomeru




Tabele z wymiarami tozysk standardowych GUMBA

min. nacisk min. nacisk
> 3N/mm’ < 3 N/mm’
Typ B(1) TypC (2)iC (5) Typ BIC (1/2)
Obcigze-Wymiary Warstwy Przesuw Grubo$¢ Grubo$¢ Przesuw Grubo$¢é Grubo$¢ Grubos$é Przesuw Grubos¢ Grubosé  Kat Kat
nie tozyska +- lozyska elasto  +- lozyska fozyska elasto  +/- lozyska tozyska obrotu obrotu
-meru -meru
axh Typ2 Typ5 9
MN mm Stck mm mm mm rad/1000
1 9 19 13 g - g - g - g 3 4
2 15 30 21 11 49 39 16 13 39,5 18,5 5 8
0,60 @250 3 20 41 29 17 60 50 24 19 50,5 26,5 8 12
1,30 250x400 4 26 52 37 22 71 61 32 24 61,5 345 10 16
5 32 63 45 28 82 72 40 30 72,5 425 13 20
6 37 74 53 34 93 83 48 35 83,5 50,5 15 24
7 40 85 61 38 104 94 56 39 94,2 58,5 18 28
8 43 96 69 41 15 105 64 42 105,5 66,5 20 32
9 46 107 7 44 126 116 72 45 116,5 745 23 36
10 - 46 137 127 80 - - - 25 40
1 9 19 13 - - - - - - - 2 3
2 15 30 21 11 49 39 16 13 39,5 18,5 4 6
0,90 @300 3 20 41 29 17 60 50 24 19 50,5 26,5 6 9
1,80 300x400 4 26 52 37 22 71 61 32 24 61,5 34,5 8 12
5 32 63 45 28 82 72 40 30 725 425 10 15
6 37 74 53 34 93 83 48 35 83,5 50,5 12 18
7 43 85 61 39 104 94 56 41 94,5 28,2 14 21
8 46 96 69 44 15 105 64 45 105,5 66,5 16 24
9 50 107 7 48 126 116 72 49 116,5 74,5 18 27
10 52 118 85 51 137 127 80 52 1275 82,5 20 30
11 55 129 93 53 148 138 88 54 138,5 90,5 22 33
12 - - - 56 159 149 9% - - - 24 36
1 11 24 16 - - - - 4
2 19 39 27 15 56 46 22 17 475 245 8
1,20 @350 3 27 54 38 23 71 61 33 25 62,5 335 12
4 34 69 49 31 86 76 44 33 775 46,5 16
5 42 84 60 39 101 91 55 40 925 57,5 20
6 50 99 71 46 116 106 66 48 107,5 68,5 24
7 55 14 82 52 131 121 7 53 122,5 79,5 28
8 59 129 93 57 146 136 88 58 137,5 90,5 32
9 63 144 104 61 161 151 99 62 1525 1015 36
10 66 159 15 64 176 166 10 65 167,5 12,5 40




tozyska konstrukcyjne GUMBA
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Tabele z wymiarami tozysk standardowych GUMBA c.d.

min. nacisk min. nacisk
> 5 N/mm’ < 5 N/mm’
Typ B(1) TypC (2)iC (5) Typ BIC (1/2)
Obciaze- Wymiary Warstwy Przesuw Grubo$¢ Grubo$¢ Przesuw Grubo$¢ Grubo$¢ Grubosé Przesuw Grubo$¢ Grubosé  Kat Kat
nie  fozyska +-  lozyska elasto +- fozyska lozyska elasto +-  fozyska elasto obrotu obrotu
-meru -meru -meru
axb Typ2 Typ5 7}
MN mm Stck mm mm mm rad/1000
S 27 54 38 23 81 61 33 25 67,5 33,6 8
4 34 69 49 31 96 76 44 33 82,5 46,5 10
2,40 350x450 5 42 84 60 39 1M 91 55 40 97,5 57,5 13
6 50 99 71 46 126 106 66 48 112,56 68,5 15
7 55 14 82 52 141 121 7 53 1275 79,5 18
8 59 129 93 57 156 136 88 58 1425 90,5 20
9 63 144 104 61 171 151 99 62 157,5 101,5 23
10 66 159 15 64 186 166 10 65 172,5 12,5 25
3 27 54 38 23 81 61 33 25 67,5 35,5 6 9
4 34 69 49 31 96 76 44 33 82,5 46,5 8 12
1,90 @400 5 42 84 60 39 M 91 55 40 97,5 57,5 10 15
3,00 400x500 6 50 99 7 46 126 106 66 48 12,5 68,5 12 18
7 57 114 82 54 141 121 7 56 1275 79,5 14 21
8 62 129 93 60 156 136 88 61 142,5 90,5 16 24
9 67 144 104 65 171 151 99 66 157,5 101,5 18 27
10 70 159 115 69 186 166 10 70 172,5 12,5 20 30
1 74 174 126 72 201 181 121 73 187,5 123,5 22 33
12 - - - 75 216 196 132 - - - 24 36
S 27 54 38 23 81 61 33 25 67,5 33,5 6 9
4 34 69 49 31 96 76 44 33 82,5 46,5 8 12
2,40 @450 5 42 84 60 39 1M 91 55 40 97,5 57,5 10 15
4,21 450x600 6 50 99 71 46 126 106 66 48 112,56 68,5 12 18
7 57 114 82 54 141 121 7 56 127,5 79,5 14 21
8 65 129 93 62 156 136 88 63 1425 90,5 16 24
9 70 144 104 67 171 151 99 68 157,5 101,5 18 27
10 74 159 15 72 186 166 10 73 172,5 12,5 20 30
1" 78 174 126 76 201 181 121 77 187,5 123,5 22 33
12 82 189 137 80 216 196 132 81 202,5 134,5 24 36

13 85 204 148 83 231 21 143 84 2175 145,5 26 39




Tabele z wymiarami tozysk standardowych GUMBA c.d.

min. nacisk min. nacisk
> 5 N/mm’ < 5 N/mm’
Typ B(1) TypC (2)iC (5) Typ BIC (1/2)
Obciaze- Wymiary Warstwy Przesuw Grubo$¢ Grubo$¢ Przesuw Grubo$¢ Grubo$¢ Grubosé Przesuw Grubo$¢ Grubosé¢  Kat Kat
nie  fozyska +- tozyska elasto +-  fozyska tozyska elasto +-  lozyska tozyska obrotu obrotu
-meru -meru
axb Typ2 Typ5 (7]
MN mm Stck mm mm mm rad/1000
3 27 54 38 23 81 61 33 25 67,5 33,5 6 6
4 34 69 49 31 96 76 44 33 82,5 46,5 8 8
2,90 @500 5 42 84 60 39 M 91 55 40 97,5 57,5 10 10
3,60 @ 550 6 50 99 71 46 126 106 66 48 112,5 68,5 12 12
4,50 500x600 7 57 114 82 54 141 121 77 56 1275 79,5 14 14
8 65 129 93 62 156 136 88 63 142,5 90,5 16 16
9 72 144 104 69 171 151 99 71 157,5 101,5 18 18
10 77 159 15 75 186 166 110 76 172,5 112,5 20 20
" 82 174 126 80 201 181 121 81 187,5 123,5 22 22
12 86 189 137 84 216 196 132 85 202,5 134,5 24 24
13 89 204 148 88 131 211 143 89 217,5 145,5 26 26
14 93 219 159 91 146 226 154 92 232,5 156,5 28 28
15 - - - 94 161 141 165 - - - 30 30
3 35 70 50 32 95 75 45 33 82,5 475 6 6
4 46 90 65 42 15 95 60 44 102,5 62,5 8 8
410 @600 5 56 110 80 53 135 115 75 54 122,5 77,5 10 10
5,00 @ 650 6 67 130 95 63 155 135 90 65 1425 92,5 12 12
6,30 600x700 7 77 150 10 74 175 155 105 75 162,5 107,5 14 14
8 86 170 125 84 195 175 120 85 182,5 122,5 16 16
9 93 190 140 91 215 195 135 92 202,5 137,5 18 18
10 99 210 155 98 235 215 150 98 222,5 152,5 20 20
" 105 230 170 103 255 235 165 104 2425 167,5 22 22
12 109 250 185 108 275 255 180 109 262,5 182,5 24 24

13 113 270 200 12 295 275 195 13 282,5 197,5 26 26




tozyska konstrukcyjne GUMBA
Lozyska elastomerowe

Tabele z wymiarami tozysk standardowych GUMBA c.d.

min. nacisk min. nacisk
> 5 N/mm’ < 5N/mm’
Typ B(1) TypC (2)iC (5) Typ BIC (1/2)
Obciaze-Wymiary Warstwy Przesuw Grubos$¢ Grubos$¢é Przesuw Grubo$é Grubosé Grubosé Przesuw Grubo$é Grubosé  Kat Kat
nie lozyska +- lozyska elasto  +- lozyska fozyska elasto  +/- fozyska elasto obrotu obrotu
-meru -meru -meru
axb Typ2 Typ5 (7}
MN mm Stck mm mm mm rad/1000
3 35 70 50 32 95 75 45 33 825 475 6 6
4 46 90 65 42 15 95 60 44 102,5 62,5 8 8
5,80 @700 5 56 10 80 53 135 15 75 54 122,5 715 10 10
6,60 @750 6 67 130 95 63 155 135 90 65 142,5 92,5 12 12
840  700x800 7 77 150 10 74 175 155 105 75 1625 1075 14 14
8 88 170 125 84 195 175 120 86 1825 1225 16 16
9 98 190 140 95 215 195 135 96 2025 1375 18 18
10 105 210 155 103 135 215 150 104 2225 1525 20 20
11 112 230 170 110 255 235 165 1M1 2425 1675 22 22
12 118 250 185 116 275 255 180 17 2625 1825 24 24
13 123 270 200 121 295 275 195 122 2825 1975 26 26
14 127 290 215 126 315 295 210 127 3025 2125 28 28
15 131 310 230 130 335 315 225 131 3225 2215 30 30
3 4 79 59 38 104 84 54 40 91,5 56,5 6 6
4 54 102 7 50 127 107 72 52 114,5 74,5 8 8
7,50 @800 5 67 125 95 63 150 130 90 65 137,5 92,5 10 10
8,50 @ 850 6 79 148 13 76 173 153 108 77 160,5 110,5 12 12
960  800x800 7 92 171 131 88 196 176 126 90 1835 1285 14 14
8 104 194 149 101 219 199 144 103 2065 1465 16 16
9 115 217 167 13 242 222 162 14 2295 1645 18 18
10 124 240 185 122 265 245 180 123 2525 1825 20 20
11 131 263 203 129 288 268 198 130 2755 2005 22 22
12 138 286 221 136 311 291 216 137 2985 2185 24 24
13 144 309 239 142 334 314 234 143 3215 2365 26 26

14 149 332 257 147 357 337 252 148 3445 254,5 28 28




Tabele z wymiarami tozysk standardowych GUMBA c.d.

min. nacisk min. nacisk
> 5 Nimm’ < 5 N/mm’
Typ B(1) TypC (2)iC (5) Typ BIC (1/2)
Obcigze-Wymiary Warstwy Przesuw Grubo$¢ Grubo$¢ Przesuw Grubo$¢é Grubo$¢ Grubos$é Przesuw Grubos¢ Grubosé  Kat Kat
nie lozyska +- lozyska elasto  +- lozyska fozyska elasto  +- fozyska elasto obrotu obrotu
-meru -meru -meru
axb Typ2 Typ5 (7}
MN mm Stck mm mm mm rad/1000
3 41 79 59 38 104 84 54 40 91,5 56,5 5 5
4 54 102 77 50 127 107 72 52 114,5 74,5 6 6
9,50 @800 5 67 125 95 63 150 130 90 65 137,5 925 8 8
12,00 900x900 6 79 148 13 76 173 153 108 77 160,5 110,5 9 9
7 92 171 131 88 196 176 126 90 1835 1285 11 1
8 104 194 149 101 219 199 144 103 2065 1465 12 12
9 17 217 167 13 242 222 16 115 2295 1645 14 14
10 128 240 185 126 265 245 180 127 2525 1825 15 15
11 137 263 203 135 288 268 198 136 2755 2005 17 17
12 145 286 221 143 311 291 216 144 2985 2185 18 18
13 152 309 239 150 334 314 234 151 3215 2365 20 20
14 158 332 257 156 357 337 252 157 3445 2545 21 21
15 163 355 275 162 380 360 252 163 3675 2725 23 23

16 168 378 293 167 403 383 270 391 390,5 290,5 24 24




tozyska konstrukcyjne GUMBA
Lozyska elastomerowe

Podstawa obliczen wedtug EN 1337-3

Do projektowania i produkcji tozysk elastomerowych zbrojonych stosuje sie wytacznie zharmonizowang norme europejska z dyrektywag
budowlang EN 1337-3. Normy narodowe stracity swoja waznos¢. EN 1337-3 obowiazuje dla tozysk elastomerowych zbrojonych o powierzchni
do 1200 x 1200 mm i reguluje zastosowanie tych tozysk w zakresie temperatur od -25°C do +50°C, krétkookresowo do 70°C. Dla temperatur
roboczych ponizej -25°C do -40°C obowiagzujg regulacje specjalne. W takim przypadku sa one oddzielnie ustalane.

W przytoczonych ponizej informacjach o EN 1337-3 chodzi jedynie o fragmenty, ktére powinny wskaza¢ wazne etapy obliczern. Uwagi
uzupetniajace i dalsze wskazoéwki dotyczgce zastosowania tychze etapéw obliczen znajduja sie w normie oraz w czesciach normy 1337.

Do obliczen tozysk elastomerowych nalezy stosowac zaktadane wartosci obcigzen wg 1337-3 (obcigzenia wraz ze wspotczynnikami
bezpieczenstwa czesciowego). Przeprowadzenie dowodu nastepuje w stanie granicznym nosnosci (SGN).

Wartosci graniczne nalezy oblicza¢ w stanie granicznym nosnosci dlatacznego odksztatcenia wynikajacego z obciazenia, przesuwu i obrotu jak i
odksztatcenia z wynikajacego przesuwu.

Tabela na str. 23 pokazuje przyktadowo, ktére informacje konieczne sg do zwymiarowania tozyska wedtug EN 1337-3. Mozna jg wykorzysta¢
jako przyktad do wymienionych w niej parametrow. W wypetnionej tabeli znajduja sie rowniez konieczne warunki brzegowe, tak aby otrzymane
informacje w tej czy innej formie byty korzystne przy obliczaniu konkretnych tozysk.

Uwaga:

Wedtug EN 1337-3 projektant obiektu mosotwego musi przedstawi¢ informacje zastosowane do przeprowadzenia obliczen. Nie jest mozliwe
wyliczenie przez producentatozysk.

Obliczenia fozysk elastomerowych

kozyska muszg sprostac nastepujgcym wymogom:
1. Maksymalne odksztatcenie obliczeniowe

W dowolnym punkcie tozyska suma odksztatcen (St.d) wywotanych efektami obcigzenia obliczeniowego (E,) jest dana wyrazeniem:

8t,d:KL(80,d + Sq,d + 8a,d) <7

€. .- odksztatcenie obliczeniowe wywotane sciskajacymi obcigzeniami obliczeniowymi

€~ odksztatcenie obliczeniowe $cinajgce wywotane obliczeniowymi przemieszczeniami poziomymi
K. - wspotczynnik typu obcigzenia

= Odksztatcenie obliczeniowe wywotane dociskiem

- 1,5-F,
chd G 'Ar' S

G - modut odksztatcenia postaciowego tozyska elastomerowego

A, - zredukowane efektywne pole tozyska elastomerowego w ptaszczyznie
A, - efektywne pole w ptaszczyznie fozyska

S - wspétczynnik ksztattu

F.4- wartos¢ obliczeniowa sity pionowej

Vv, V,

A,=a’-b’ (dlatozysk prostopadtosciennych bez otwordw)
a’ - efektywna szerokosc¢ tozyska zbrojnego (szerokosc blach zbrojenia)
b’ - efektywna dtugos¢ tozyska zbrojnego (dtugos$¢ blach zbrojenia)




Obliczenia fozysk elastomerowych

a-b
2t (@a+b)

V,« - max. poziome przemieszczenie wzgledne czescitozyska w kierunku wymiaru atozyska
V, 4- max. poziome przemieszczenie wzgledne czescitozyska w kierunku wymiaru b tozyska

= Odksztatcenie postaciowe
€.= Y <10
Tq

T,- catkowita grubos¢ elastomeru przy odksztatceniu postaciowym wraz z gérng i dolng otuling

V,,«- max. wypadkowe poziome przemieszczenie wzgledne czescitozyska otrzymane z sumy wektorowej V, iV, 4

xy.d

= Odksztatcenie z obortu

€. .= (@%g,q4+b%0,4)t;
“ 2-% (t2)
a, .- kat obrotu wzgledem szerokosci, a, fozyska
a,4- kat obrotu (o ile wystepuje) wzgledem dtugosci, b, tozyska
t,- grubos$¢ pojedynczej warstwy elastomeru

2. Maksymalne naprezenie rozciggajace w blachach zbrojeniowych

= Grubosé ptyt zbrojenia

K 'Fx,d'(t1+tz)'Kn'
A,'fy

t,, t,- grubos¢ elastomeru po obu stronach blachy

m > 2mm

f,- granica plastycznosci stali

K. - wspétczynnik naprezen rozciagajacych wywotanych w blasze zbrojenia:
bez otworéw K, =1

zotworamiK,=2

Y.~ czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa Y, =1,0

K, - wspétczynnik korekeyjny K, = 1,3

ts =22 mm

3. Warunki graniczne
m Warunek ograniczonego obrotu

W przypadku tozysk zbrojnych graniczny obrét nie powinien by¢ osiagniety wtedy, gdy catkowite pionowe scisniecie >V, spetnia nastepujgce
warunki:

W przypadku fozysk prostopadtosciennych

F.ant ) 1 +1_ - (@’0,4*b’+q,,) >0
A, 569§ E K,

W przypadku tozysk kotowych:
Fant 1,1 (D),
A, 5-G'$ E, K
D’ - efektywna Sredniatozyska
K. 4- wspotczynnik obrotu =3
2V, - catkowite pionowe $cisniecie wywotujgcea, ia,
E, - modut odksztatcenia objetosciowego E,= 2000 MPa




tozyska konstrukcyjne GUMBA
Lozyska elastomerowe

Obliczenia tozysk elastomerowych

= Statecznos¢ wyboczeniowa
W zbrojonych tozyskach elastomerowych nacisk%ﬂ powinien spetnia¢ nastepujace wyrazenie:

Funt _22-GS,
A, 3T,

T, - suma wszystkich warstw elastomeru

S, - wspétczynnik ksztattu najgrubszych warstw

= Warunek braku poslizgu
tozyska niezakotwione musza spetnia¢ nastepujace wyrazenie:

nyd Sue. F

z,d min

| pod obciazeniami statymi

OFdmin= Fz,umm /Ar 23 [N/mmz]
F ., .- wypadkowa wszystkich sit poziomych
F, 4mn- Minimalna pionowa sita obliczeniowa sprzezonaz F,

U, - wspotczynnik tarciawg nastepujacego rownania:

1,5
= + —

Me=0,1 o

K;=0,6 w przypadku betonu

K;=0,2 we wszystkich innych powierzchniach wraz z zaprawami zywicznymi podlewki

o,,- $rednie naprezenie docisku wynikajgce z F, .., w MPa [ N/mm?]

4. Sity, nomenty i odksztatcenia oddziatlujgce na konstrukcje

= Docisk powierzchni kontaktowych

Wystarczy sprawdzi¢, czy $redni docisk na powierzchnie nie przekracza wytrzymatosci materiatu podstawy.

= Wypadkowa sit oporu na przemieszczenie poziome

_A-G-y,
R(y_ = y.d

A- catkowite pole fozyska w planie

= Opor przy obrocie
tozyska prostopadtoscienne
a-a*-b’

TOK

K, - wspétczynnik momentu odporowego

M=G-

tozyska kotowe

a-mD*

M=C smt

Tablica. Wspétczynnik momentu odporowego K,

bla 05 0,75 1 1,2 1,25 1,3 14 1,5
K, 137 100 862 804 793 784 767 753
bla 1,6 17 1,8 1) 2 2,5 10 ¥
K, 41 731 722 715 708 683 619 60




Typowy formularz fozyska mostowego

Nazwa lub numer referencyjny mostu

Znak identyfikacyjny tozyska

Liczba tozysk

Materiat osadzania'

Powierzchnia gorna

Powierzchnia dolna

Jesli wystepuje

Powierzchnia Uzytkowalno$¢
Dopuszczalny $redni docisk gorna Nos$nos¢
(N/mm?) Powierzchnia Uzytkowalno$¢
dolna Nos$no$¢
max.
state
Efekty obcigzenia Stan graniczny no$nosci Pionowe min.
obliczeniowego max. przesuw'
(kN) max’
max. przesuw’
Poprzeczne
Podtuzne
Stan graniczny Pionowe max.
uzytkowalnosci min.
Poprzeczne
Podtuzne
Stan graniczny Poprzeczne
Przemieszczenie no$nosci Podtuzne
(mm) Stan graniczny Poprzeczne
uzytkowalnosci Podtuzne
Obrét (radialny) Stan graniczny Poprzeczne
no$nosci Podtuzne
Maksymalne wymiary tozyska Poprzeczne
(mm) Podtuzne
Wysoko$¢ catkowita
Dopuszczalne przemieszczenia tozyska pod obcigzeniami Pionowe
zmiennymi (mm) Poprzeczne
Jesli wystepuja. Podiuzne
Dopuszczalny opér na przemieszczenie w stanie granicznym Poprzeczne
uzytkowalnosci (kN) Podiuzne
Jesli wystepuje
Dopuszczalny opor przy obrocie w stanie granicznym Poprzeczne
uzytkowalno$ci (kN-m) Podiuzne

Wymagany rodzaj mocowania

Powierzchnia géra

Powierzchnia dolna

UWAGA! Wszelkie inne wymagania nalezy poda¢ na osobnym arkuszu

'Na przyktad zaprawa cementowa, zaprawa epoksydowa, beton wylewany na miejscu, beton prefabrykowany, stal, drewno.

Informacje konieczne:

1) max. przesuwV, iV, , przy F,,min.

2) max. przesuw V, iV, 4

3)maxprzesuw ViV, przy F,,min
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Przyktad uzupetnionego typowego formularza tozyska mostowego

Nazwa lub numer referencyjny mostu

Znak identyfikacyjny tozyska 1.1(V2) 1.2 (V1Q) 1.2(V1L) 1.6(V)
Liczba tozysk 10/2 20/2 10/1 20/1
Materiat osadzania' Powierzchnia gérma B B B B
Powierzchnia dolna B B B B
Powierzchnia Uzytkowalno$¢
Dopuszczalny $redni docisk gorna Nosnos¢
(N/imm) Powierzchnia Uzytkowalnos¢
dolna Nosnos¢
max. 2400 2400 2400 2400
state 950 950 950 950
Efekty obcigzenia Stan graniczny no$nosci Pionowe min. 400 400 400 400
obliczeniowego max. przesuw' 5/15 0/15 0/5 -
(kN) max’ 10/25 0/25 010 -
max. przesuw’ 500 500 500 500
Poprzeczne - 150 150
Podiuzne - 200 200
Stan graniczny Pionowe max. 1800 1800 1800 1800
uzytkowalnosci min. 400 400 400 400
Poprzeczne - 110 110
Podtuzne - 150 150
Stan graniczny Poprzeczne 10 10 -
Przemieszczenie no$nosci Podtuzne 25 25 =
(mm) Stan graniczny Poprzeczne 10 10 -
uzytkowalnosci Podtuzne 20 20 =
Obrét (radialny) Stan graniczny Poprzeczne 5 5 5 5
no$nosci Podtuzne S 3 3
Maksymalne wymiary tozyska Poprzeczne
(mm) Podtuzne
Wysoko$¢ catkowita
Dopuszczalne przemieszczenia fozyska pod obcigzeniami Pionowe
zmiennymi (mm) Poprzeczne
Jesli wystepujg Podiuzne
Dopuszczalny opér na przemieszczenie w stanie granicznym Poprzeczne
uzytkowalnosci (kN) Podluzne
Jesli wystepuje
Dopuszczalny opor przy obrocie w stanie granicznym Poprzeczne
uzytkowalnosci (kN-m) Podtuzne
Jesli wystepuje
Wymagany rodzaj mocowania Powierzchnia gérna

Powierzchnia dolna

UWAGA! Wszelkie inne wymagania nalezy podac¢ na osobnym arkuszu

'Na przyktad zaprawa cementowa, zaprawa epoksydowa, beton wylewany na miejscu, beton prefabrykowany, stal, drewno.

Informacje konieczne:

1)max. przesuwV, iV, , przyF,,min.

2) max. przesuw ViV,

3)max przesuw ViV, , przy F,min




3.2 Lozyska elastomerowe zbrojone z konstrukcjami podtrzymujacymi wedtug EN 1337-8 i DIN 4141-13

Wiadomosci ogélne

Konstrukcje podtrzymujace sg komponentami stalowymi w ktére wyposazono zbrojone fozyska elastomerowe. Stuza one do przenoszenia sit
horyzontalnych pomiedzy przestem mostu a konstrukcjag przyczétka.

Typowo wystepujace sity horyzontalne to np. wiatr, sity tarcia i sity odsrodkowe w zakrzywionych mostach kolejowych, sity wywotane
hamowaniem pojazdow.

Konstrukcje podtrzymujgce sktadaja sie z ptyt stalowych i podpér katowych, i moga, w zaleznosci od rodzaju konstrukcji podtrzymujace;j,
przejmowac niektére z podanych ponizej wielkosci :

Fx —sity podfuzne [kN]
Fy - sity poprzeczne [kN]
Vx- przesuw w kierunku x [mm]

Vy —przesuw w kierunku y [mm]
Wskazowka: w zastosowaniu praktycznym ,,x” jest gtbwnym kierunkiem (kierunkiem podtuznym) mostu.

WSsrod konstrukeji podtrzymujgcych rozréznia sie Grupe | oraz Grupe Il. Do konstrukcji podtrzymujacych Grupy | (stal/stal) zaliczajg sie takie
konstrukcje, ktore stosowane sg dla przesuwéw <50 m (SGU) lub w przypadku mostéw kolejowych o dtugosci do 25 m. Grupa Il (stal nierdzewna
/ materiat $lizgowy) stosowana jest w pozostatych przypadkach.

Kryteria pomiaru i wykonania konstrukcji podtrzymujacych (zgodnie z DIN 4141 czes¢ 13 oraz EN 1337 czesc¢ 8).

Wymiarowanie konstrukcji podtrzymujgcych nastepuje na podstawie danych przedtozonych przez projektanta. Konstrukcje, jesli to mozliwe,
dostosowywane sg do warunkéw panujacych na budowie (ilo$¢ miejsca natozysko, wysokosci zabudowy itp.).

Najpopularniejsze sg nastepujgce rodzaje konstrukcji podtrzymujacych:

m podtuznie state: tozysko nie przesuwa sie w kierunku podtuznym obiektu budowlanego. Sity przenoszone sg w tym kierunku.

m poprzecznie state: fozysko nie przesuwa sie w kierunku poprzecznym obiektu budowlanego. Sity przenoszone sg w tym kierunku.

u state: tozysko jest nieprzesuwne w kierunku podtuznym i poprzecznym obiektu budowlanego. Sity przenoszone sg w obu kierunkach.

Przy wyborze schematu tozyskowania tzn. rodzaju i rozmieszczenia konstrukcji podtrzymujacych nalezy pamigtac, by obiekt budowlany mogt
sie swobodnie wydtuzac.

W celu jednoznacznego zdefiniowania, ktéry rodzaj tozyska zaznaczony zostat w schemacie tozyskowania, w normie EN 1337 czes¢ 1 Lozyska
Konstrukcyjne — Ogodlne Reguty Projektowania, przypisane zostaty symbole i numery tozysk.

Najczesciej stosowane symbole tozysk:

1.1 Wielokierunkowo przesuwne (V2) l:'

1.2 Poprzecznie i podtuznie state (V1) ||:|| i

1.6 State (V) ||j|
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Przekroje tozysk

1.1 wielokierunkowo przesuwne (V2)
Przéd Gora

fozysko elastomerowe

plyta stalowa L F. A
]

1.2 podtuzenie state (V1L)

fozysko elastomerowe
plyta stalowa E - /Y ]
z knagerami | A
T A Bzl
T J
1.2 poprzecznie state (V1Q) Gr. |
plyta stalowa
z elementami oporowymi
fozysko elastomerowe
%, A
N J
1.6 state (V)
plyta stalowa z otworami fozysko elastomerowe
%\lﬂ |Ail\w Q O
v A
plyta stalowa /

z elementami oporowymi

1.2 poprzecznie state (V1Q) Gr. Il

tozysko elastomerowe
plyta stalowa
z elementami oporowymi V /l

Urzadzenie $lizgowe

Kotwienie do przesta i do przyczoétka mozna zrealizowac na wiele sposobow.
Nieistotne jest, jaki rodzaj konstrukcji podtrzymujacej jest stosowany.




Przyktady przytaczen / mocowan

Beton / Beton

przgsto mostowe gome plyty kotwiace przesto mostowe
beton lany na miejscu z bolcami czolowymi element prefabrykowany

przy
pomocy $rub

element
blokujacy

warstwa zaprawy wyrownujacej przyczotek/cios

przyczotek/cios

Stal / Beton

przesto ze stali

\'r 1\7 ) | mocowanie przy pomocy $rub
IV T VA/

janing o

warstwa zaprawy wyréwnujacej

dolna plyta kotwiaca
z bolcami czotowymi

przyczotekicios

Stal / Stal

przesto ze stali przesto ze stali

% 0.9 7 K NS \

|4 ]
i) 1) !
~— mocowanie przy ———— %

If

i F1 ——  pomocy $rub ; /L/
|
J

A AN

spoina

G
N

przyczotek/cios

przyczotek/cios
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Przyktady przytaczen / mocowarn c.d.

Kazdy typ tozyska mozna mocowa¢ dowolnym sposobem przytaczen.

Przesto mostu
m fozysko nr 1.6 - state (V)
m ptyty $lizgowe z kotkami

Przesto mostu
m tozysko nr 1.2 - podtuzne state (V1L)
m zakotwienie przy pomocy wkreconych tulei







Notatki




Siedziba gtéwna

tel.:
fax:
e-mail:
WWW

Doradca techniczny

tel.:
e-mail:

Nasz Partner handlowy:



