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Profil firmy

Łożyska konstrukcyjne GUMBA

Od ponad 40 lat nazwa „GUMBA” tożsama jest z kompetencją we wszystkich dziedzinach łożyskowania mostów, 
stała się znakiem markowym  w przemyśle i usługach budowlanych na całym świecie.

Nasi inżynierowie i technicy wspierają naszych klientów oraz biura inżynierskie, inwestorów oraz firmy budowlane w znajdowaniu technicznych 
oraz praktycznych rozwiązań, nasza praca znacznie wykracza poza projektowanie i produkcję łożysk elastomerowych.

Paleta naszych produktów obejmuje łożyska elastomerowe, łożyska garnkowe i sferyczne. Oprócz produkcji łożysk konstrukcyjnych do 
obciążeń 20 000 kN (SGU) oraz sił horyzontalnych do 2 000 kN (SGU) jesteśmy w stanie opracować  i wykonać  łożyska specjalne.

W zakresie łożysk sferycznych polegamy na doświadczeniu naszej siostrzanej firmy ELA Łożyska Konstrukcyjne. Zajmuje się ona również 
produkcją łożysk elastomerowych i konstrukcji podtrzymujących. 

Coraz częściej przedsiębiorstwa decydują się na współpracę międzynarodową w zakresie produkcji, mimo to  GUMBA cały ten proces wykonuje 
wyłącznie w Niemczech. „Made in Germany” - gwarancją jakości, stwierdzenie to jest wciąż aktualne. Poza tym jesteśmy w stanie spełniać 
częste prośby naszych klientów dotyczące krótkiego czasu realizacji zamówień.

Naszą ofertę obejmującą głównie łożyska konstrukcyjne uzupełniliśmy dylatacjami mostowymi, które stosowane są w wyposażeniu mostów oraz            
w produkty do łożyskowania maszyn i konstrukcji specjalnych do specjalnych warunków zastosowania. Taśmy elastomerowe są produktami 

naszej siostrzanej firmy BESAPLAST.

Na kolejnych stronach znajdą Państwo informacje z zakresu techniki łożyskowania i wyposażenia mostów. Poza tym zawsze służymy pomocą                

i radą naszym klientom, architektom oraz inwestorom. 

dzięki naszym pracownikom 
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Profil firmy GUMBA

Zarządzenie jakością

Zarządzenie jakością łożyska konstrukcyjnego

Jakość i zadowolenie klienta są dla nas największym priorytetem. Dlatego też  ustalono  własne procedury zarządzenia jakością. 

Nasza świadomość jakości oraz wymogi norm, przepisów oraz świadectw kontroli nadzoru budowlanego określają w sposób decydujący 
sposób postępowania nadzoru własnego oraz zewnętrznego. 

Jako dostawca

 zbrojonych łożysk elastomerowych EN 1337-3

 łożysk odkształcalnych z konstrukcjami podtrzymującymi według EN 1337-8 i DIN 4141-13

 łożysk odkształcalno ślizgowych EN 1337

 łożysk garnkowych EN 1337-5

 łożysk soczewkowych EN 1337-7

 łożysk prowadzących i łożysk na siły horyzontalne EN 1337-8

Oferujemy naszym klientom możliwość udziału w zarządzaniu jakością i tym samym urzeczywistniania celów ich własnego zarządzania jakością. 

Oprócz ustalonych etapów i naszych wewnętrznych środków zapewnienia jakości ma miejsce również regularna kontrola oraz dokumentacja 
jakości naszych łożysk i poszczególnych komponentów przez niezależne organizacje zewnętrzne.

Należą do nich:

 Nadzór nad zbrojonymi łożyskami elastomerowymi 

Nadzór zewnętrzny łożysk elastomerowych produkowanych według EN 1337-3 sprawuje według DIN 18200 MPA (Urząd Kontroli Materiałów) 
NRW Dortmund

 Nadzór nad konstrukcjami łożysk

Nadzór zewnętrzny nad wszystkimi konstrukcjami łożysk (łożyska odkształcalne, łożyska garnkowe, łożyska soczewkowe, łożyska prowadzące 
oraz łożyska przenoszące siły horyzontalne) przeprowadzany jest przez MPA Stuttgart na podstawie Umowy Nadzoru i Certyfikacji. Niniejszy 
nadzór polegający na kontroli produkcji w zakładzie ma miejsce raz na kwartał.

 Dowód kwalifikacji DIN 18800-7

Prowadnice oraz konstrukcje podtrzymujące są nośnymi elementami ze stali. Dlatego też posiadamy kwalifikacje do spawania elementów 

stalowych według DIN 18800-7. Nasi wykwalifikowani spawacze szkoleni są i nadzorowani przez SLV Duisburg.

w naszej firmie
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Normy

Niemieckie Przepisy Ministerstwa Transportu

2. Informacje ogólne o łożyskach konstrukcyjnych

Łożyska  konstrukcyjne GUMBA

I nformacje ogólne o łożyskach konstrukcyjnych

Projektowanie i montaż łożysk GUMBA opierają się na podanych niżej normach, przepisach, dyrektywach technicznych i dopuszczeniach 

nadzoru budowlanego.

Oprócz tego mogą obowiązywać przepisy publicznych i prywatnych inwestorów oraz przepisy techniczne i regulacje wynikające z umowy                  

z klientem.

PN-EN 1337 – łożyska konstrukcyjne

DIN 4141 część 13 – łożyska prowadzące z elementami ślizgowymi (stal- stal)

DIN 18800 – konstrukcje stalowe ( PN-EN 1090, PN-EN 1993 - w trakcie opracowania)

DIN 18200 – wewnątrzzakładowa kontrola produkcji 

PN-EN 10025 – produkty ze stali budowlanej

PN-EN 10204 – dokumenty  kontrolne

Dyrektywy Niemieckiej Kolei

Ril 804

ZTV-ING

Lag 1-13

TL/TP-KOR- budowle stalowe

Dopuszczenie Nadzoru Budowlanego Dibt (Niemiecki Instytut Techniki Budowlanej)

Z-16.7-452

Łożyska konstrukcyjne oferowane przez firmę GUMBA są zgodne z właściwymi dyrektywami, ustawami i rozporządzeniami traktującymi                     
o wyrobach budowlanych. W postanowieniach tych kładziony jest nacisk na  stałą wewnątrzzakładową kontrolę produkcji, która ma 
zagwarantować, iż produkt całkowicie spełnia wymogi techniczne. Wyniki wewnątrzzakładowej kontroli produkcji należy dokumentować                 

i przechowywać, co firma GUMBA czyni dla wszystkich wyrobów.

Nasze wewnętrzne środki gwarantujące jakość są zgodne z wymogami tychże norm i przepisów i są optymalizowane i sprawdzane pod kątem 
ich skuteczności.

Profil firmyProcedury zarządzania jakością w GUMBIE

Projektant Klient
Biuro konstrukcyjne

Biura inżynierskie
GUMBA

Produkcja Gumba Klient (budowa)

Projekt

Przetarg, dokumentacja 
techniczna, opis usług, 

schemat łożyska, 
obciążenia, informacje o 

obiekcie 
budowlanym,tabela z 
obciążeniami łożysk

Doradztwo fachowe

Wystarczające 
informacje
techniczne

Nie

Oferta łożyska 
(zapotrzebowanie lub 
przetarg publiczny)

Oferta łożyska 
(zapotrzebowanie lub 
przetarg publiczny)

Oferta (łożysko jako część)

Tak

Zlecenie Projekt zakończeniowy
Nie

Zlecenie łożyska
Tak Projekt zakończeniowy

Dopuszczalne obciążenia
i schematy

Nie

Tak

Kontrola 
(ewentualnie 

przeprowadzona 
przez osoby 

trzecie)

Spełnione 
wymagania
 techniczne

Pisemna akceptacja
(wiążąca)

Tak

Opracowanie zlecenia

Planowanie 
produkcji,
produkcja,
kontrola 

pośrednia i 
końcowa

Transport na 
budowę

Kontrola wejściowa

Archiwizacja dokumentacji

Wszystko w 
porządku

Informacja do 
biura 

inżynierskiego 
GUMBA

Montaż 
(ewentualnie przez 

specjalistów 
mostowych)

Tak

NieWyjaśnienie

Zmiany dopuszczalnych 
obciążeń i schematów

Opracowanie formularza
łożyska mostowego

informacje uzupełniające

Nie

Profil firmy

Łożyska konstrukcyjne GUMBA
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Łożyska konstrukcyjne GUMBA

Normy i przepisy

Informacje ogólne o łożyskach konstrukcyjnych

Planowe i odpowiednie pod kątem obciążeń łożyskowanie obiektów budowlanych jest od dawna ważnym tematem w budownictwie 
inżynieryjnym. Można powiedzieć, że najpopularniejszy obecnie rodzaj łożysk stosowany jest od prawie 50 lat. Zaliczają się do tego łożyska 
odkształcalne, łożyska garnkowe i soczewkowe. Częściowo stosowane w historycznych obiektach budowlanych łożyska rolkowe oraz 

przechylne postrzegane są jako przestarzałe. Dlatego też ograniczamy nasz program do wymienionych trzech typów łożysk oraz do łożysk 
specjalnych.

Zasadniczo te trzy typy łożysk spełniają z technicznego punktu widzenia ogólne wymogi dotyczące łożysk konstrukcyjnych. Przenoszą one siły 
pionowe z przęseł na przyczółki lub podpory i umożliwiają przesuw, o ile nie jest to celowo uniemożliwione przez zastosowane rozwiązania               

(w całości lub częściowo). Poza tym umożliwiają one obrót wokół wszystkich osi. 

Jednakże nie w każdym przypadku można zastosować wszystkie typy łożysk. Ustaleniem właściwego typu łożyska zajmuje się projektant 

konstrukcji nośnej, który zna wszystkie oddziałujące czynniki i uwzględnia je podczas konstruowania obiektu.

BETOMAX wraz z firmą GUMBA oferują dla swoich klientów bezpłatne doradztwo techniczne.

Normą dla łożysk konstrukcyjnych jest EN 1337. 

Składa się ona z 11 części, które zawierają ogólne bądź konkretne dla danego typu łożyska informacje. Na etapie projektowania, wykonywania                    

i montażu potrzebna jest znajomość praktycznie wszystkich części normy EN 1337.  Podkreślić należy zwłaszcza potrzebę znajomości części        
10 oraz 11, które zawierają istotne informacje  o sposobie transportu łożysk na budowę,transportu bliskiego na placu budowy i ważne wskazówki 
montażowe. Tym samym te dwie części są istotne dla wszystkich kupujących.

 Oprócz tego zastosowanie znajdują również, w zależności od konkretnego przypadku, przepisy przytoczone w punkcie „Gwarancja jakości 
łożysk” (str. 7).

9

Oznaczanie

Łożyska mostowe GUMBA można poznać po ich oznaczeniu. Zgodnie z EN 1337 produkty muszą być oznaczane w celu umożliwienia 
jednoznacznej identyfikacji. Oznaczane są również poszczególne części łożysk, co umożliwia ich rozpoznawanie.

Łożyska elastomerowe zbrojone posiadają etykiety z numerami oraz znak CE.

Łożyska elastomerowe zbrojone z konstrukcjami podtrzymującymi oraz łożyska garnkowe i soczewkowe posiadają tabliczki znamionowe. Służy 
to identyfikacji oraz wskazuje (oprócz znaku CE) na ważne cechy oraz certyfikaty (na. znak Ü). Poniżej przedstawiamy przykład tabliczki 

znamionowej GUMBA.

Poza tym na górze łożyska posiadają oznaczenie osi x oraz osi y oraz rodzaju łożyska i pozycje łożysk sąsiednich. 

Oznaczanie c.d.

Jakość materiałów

Ochrona antykorozyjna  

Zabezpieczenia montażowe 

Do produkcji łożysk konstrukcyjnych GUMBA stosujemy stal S355J2+N posiadającą  konieczne świadectwa oraz 

badania. Na specjalne zamówienie możemy wykorzystywać inny gatunek i rodzaj stali.

Łożyska elastomerowe zbrojone zgodnie z EN 1337-3 produkowane są ze specjalnej mieszanki kauczuku 

chloroprenowego, dostosowanej do specjalnych wymogów. Alternatywnie oferujemy także zgodną z EN 1337-3 

mieszankę kauczuku naturalnego. Wszystkie składniki użyte do produkcji łożysk konstrukcyjnych spełniają co najmniej 
minimalne wartości  podane w  normie. Jakość ta poświadczana jest świadectwami odbioru poszczególnych części 

łożyska.

Ochrona antykorozyjna łożysk konstrukcyjnych GUMBA spełnia wymogi normy EN 1337-9.  Standardowo stosowany jest system ochronny nr 1 
podany w ZTV-ING część 4, tabela A 4.3.2. Składa się on z:

 100µm nakładanej poprzez metalizowanie powierzchni  Sa3

 80 µm podkładu epoksydowego 

 80 µm wierzchniej, poliuretanowej warstwy powłoki

Podane powyżej warstwy powłok przyporządkowane są według kolejności nakładania na powierzchnię metalu. Zastosowany przez nas system  
antykorozyjny jest, jak wynika z naszego wieloletniego doświadczenia, najlepszy. Inne systemy powłok antykorozyjnych są dostępne na 
zamówienie.

n

n

n

Nasze łożyska są wyposażone w zabezpieczenia, które aż do końcowego montażu uniemożliwiają przemieszczanie się części łożyska względem 
siebie. Zabezpieczenia montażowe są oznaczone kolorami i usuwane są przed uruchomieniem łożyska (patrz rozdział 8 „Wskazówki montażowe 

dla łożysk mostowych”).

Do pomiaru nachylenia horyzontalnego,  łożyska wyposażone są w poziomice. Nie dotyczy to łożysk, które składają się wyłącznie z elastomeru.
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Normy i przepisy

Informacje ogólne o łożyskach konstrukcyjnych
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 Oprócz tego zastosowanie znajdują również, w zależności od konkretnego przypadku, przepisy przytoczone w punkcie „Gwarancja jakości 
łożysk” (str. 7).
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Łożyska konstrukcyjne GUMBA

Wskaźnik łożyska

Niektóre łożyska konstrukcyjne posiadają urządzenia pomiarowe. Urządzenia te składają się zazwyczaj ze skali pomiarowej oraz wskaźnika                    

i mocowane są w możliwie najbardziej widocznym miejscu.

Uwaga:

Dokumentacja

W czasie końcowego montażu w zakładzie produkcyjnym dla każdego łożyska wypełniana jest karta kontrolna. W karcie tej potwierdzone 

zostają oznaczenia zastosowanych komponentów oraz wymiary, zwłaszcza wymiary konstrukcyjne. Na podstawie oznaczeń podanych            

w kartach kontrolonych można przyporządkować świadectwa materiałowe.  

W przypadku łożysk elastomerowych zbrojonych, które stosowane są bez żadnych dodatkowych składników, odpada prowadzenie kart 

kontrolnych. Identyfikacja możliwa jest  dzięki jednoznacznym numerom na etykietach.

W przypadku większości łożysk protokołowany jest także montaż. Patrz EN 1337-11 pkt. 7.

Łożyska mostowe funkcjonują prawidłowo pod warunkiem, że są odpowiednio zamontowane. Dlatego też należy szczególnie przestrzegać 

części 10 oraz 11 normy EN 1337. Najważniejsze naszym zdaniem punkty przytoczyliśmy w rozdziale 8 „Wskazówki montażowe dla łożysk 
konstrukcyjnych”. Podsumowanie to jest jednak tylko krótkim przeglądem i nie zastępuje normy.                   

Łożyska odkształcalne składają się ze zbrojonego elastomeru oraz w danym przypadku również z otaczającej go konstrukcji stalowej.

Łożyska elastomerowe

Łożyska  GUMBAkonstrukcyjne

3. Łożyska elastomerowe

Specyficzne właściwości materiału elastomerowego umożliwiają do pewnego stopnia przesuw samego materiału oraz obrót poprzez 

deformację. W porównaniu do innych typów łożysk posiadają one szczególną zaletę -  w wielu przypadkach można zrezygnować z  kosztownej 
konstrukcji z blachami ślizgowymi i PTFE. Jeśli przesuw wynikający z właściwości łożyska elastomerowego nie jest wystarczający dla danego 
przypadku, możliwe jest rozszerzenie zakresu funkcjonalności. Wtedy można ten typ łożyska przekształcić w łożysko odkształcalne (str. 30).

Dalszą zaletą tego typu łożysk jest niski koszt konserwacji, elastomerowe łożyska konstrukcyjne praktycznie nie wymagają żadnych 
dodatkowych zabiegów w trakcie ich użytkowania. W przeciwieństwie do innych typów łożysk komponent przejmujący siłę wertykalną jest 

dobrze widoczny dla inspekcji. Łożyska elastomerowe stosowane są z powodzeniem od wielu lat, tym samym udowadniały swoją 

długowieczność. Jeśli zaś będzie konieczność wymiany tego komponentu, następuje to poprzez proste uniesienie części przejazdowej mostu. 
Nie jest tu konieczne usuwanie i stosowanie nowych mechanicznych elementów mocujących. Nasze łożyska są tak konstruowane, aby ich 

wymiana bądź wymiana   ich części zużywalnych możliwa była po uniesieniu części przejazdowej mostu o 10 mm.

Łożyska odkształcalne stosowane są do konkretnego przypadku. Z reguły dla danego obciążenia nadaje się wiele wariantów wymiarów                  

i budowy warstwowej łożyska elastomerowego. Dlatego też konstrukcje można dostosowywać do danych warunków i wymogów. 

3.1 Łożyska elastomerowe zbrojone według EN 1337-3

Informacje ogólne

Łożyska elastomerowe zbrojone produkowane są ze specjalnej mieszanki surowego kauczuku i w procesie produkcji tzw. wulkanizacji 
zaopatrywane są w blachy zbrojeniowe ze stali, które odpowiedzialne są za odpowiednią sztywność łożyska. Łożyska elastomerowe zbrojone 

wyróżniają się długą żywotnością i dowolnością konserwacji. Poza tym niektóre typy mogą być stosowane w pewnych warunkach bez 
dodatkowych konstrukcji stalowych (konstrukcji podtrzymujących). 

Elastomerowa część łożyska odkształca się elastycznie. Współczynnik odkształcenia w kierunku wertykalnym (sprężynowanie / ugięcie) pod 
ciągłym obciążeniem można obliczyć i pozostaje on stały. Wpływ obciążeń ruchomych jest z reguły mały i powoduje on tylko czasowe dalsze 

sprężynowanie / ugięcie w niewielkim stopniu, co z reguły dla większości obiektów budowlanych nie stanowi żadnego problemu. 
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Łożyska elastomerowe

Łożyska konstrukcyjne GUMBA

Opis typów łożysk

Typ B(1) – łożysko zbrojone, składające się z minimum dwóch blach zbrojenia. Górna i dolna powierzchnia w tym 

typie łożyska składa się z elastomeru. Obciążenie i siły tarcia zapobiegają poślizgowi.

Typ C (2)- łożysko zbrojone, z dwóch stron zabezpieczone przed poślizgiem. W przypadku tego typu obie 
powierzchnie podporowe wykonane są w postaci płyt stalowych. Wymiana łożyska jest dość skomplikowana.   

W przypadku „pływającego” łożyskowania typ ten może w zależności od sztywności łożyska przenosić siły 

horyzontalne (hamulce itp.). Przykład wymiennego łożyska Typ C(2) pokazano poniżej.

pierwotny typ C
sytuacja montażowa

łożysko pierwotne,
sytuacja przed wymianą

(nowe łożysko nie może być 
tak zamontowane)

rozwiązanie: wymiana łożyska
bez przesuwu z przyspawaną

górną płytą

spoina

Typ B/C (1/2)- łożyska zbrojone, z jednej strony zabezpieczone przed poślizgiem. W łożysku tego typu 
zawulkanizowana płyta stalowa stanowi dolną powierzchnię podporową. Możliwe jest dowolne zastosowanie 
płyty stalowej do zakotwienia łożyska np. przy pomocy kołków, prętów gwintowanych, śrub itp. Poprzez 
jednostronne zabezpieczenie przed poślizgiem łożysko łatwo jest zmontować oraz zdemontować. Przy zbyt 
małym minimalnym nacisku konieczne jest zakotwienie  łożyska. Typ B/C można stosować, jeśli obiekt 

budowlany trzymany jest przez np. łożysko stałe lub poprzecznie stałe. 

W przypadku mostów kolejowych niezależnie od obciążeń zawsze należy stosować typ B/C (1/2).

Dodatkowe zastosowanie typ ten znajduje w budownictwie kubaturowym jako element buforujący.

Typ C(5) - łożysko zbrojone, z obu stron zabezpieczone przed poślizgiem poprzez zawulkanizowane blachy                
o żeberkach owalnych. Ponieważ konieczne obciążenie nie może zostać dokładnie zdefiniowane, stosowanie 

tego typu łożyska należy ograniczyć do obiektów budowlanych z niewielkim obciążeniem  lub do budownictwa 
kubaturowego. Zastosowanie tego typu łożyska w konstrukcjach podtrzymujących między płytami kotwiącymi 
czy płytami łożyska możliwe jest dzięki  powierzchniom profilowanym.

Wskazówka dotycząca zabezpieczenia przed poślizgiem

2 2,W przypadku zastosowania łożyska elastomerowego Typ B(1) według tabel konieczny jest minimalny nacisk 3 N/mm  bądź 5 N/mm                               
w odniesieniu do powierzchni łożyska.

W normach i przepisach nie jest podane, kiedy należy stosować łożyska z jednostronnym a kiedy z dwustronnym zabezpieczeniem przed 
2poślizgiem. W przypadku łożyska Typ C(5) zalecamy minimalny nacisk to 1 N/mm . Szczegółowe wymagania podawane są w warunkach 

wykonania i odbioru większości klientów.

Wymagania przeciwpożarowe

Łożyska z mieszanki elastomerowej z CR (kauczuku chloroprenowego) ciężko się zapalają a po zapaleniu samoistnie gasną. 

Analiza łożysk elastomerowych według EN 1337 dla danych przypadków zastosowania znacznie różni się od tych zawartych w normie DIN 4141, 

gdzie stosowano wartości maksymalne dla obciążeń, przesuwu i obrotu. Ze względu na inną ilość wymogów i brakujące wartości graniczne dla 
poszczególnych obciążeń nie da się z góry wyznaczyć gabarytów łożysk zgodnych z EN 1337.

Jednakże katalog zawiera tabele dla zbrojonych łożysk elastomerowych, które odnoszą się do standardowej budowy łożysk GUMBA. Tabele 
dotyczące pomiarów wstępnych powinny umożliwiać jedynie ogólne i szybkie oszacowanie wielkości łożyska. Wartości w nich zawarte są 

wielkościami charakterystycznymi dla stanu granicznego użytkowalności (SGU). Dla dokładniejszego zwymiarowania łożysk konstrukcyjnych na 

naszej stronie www.gumba.de  umieszczono program EDV. Umożliwia on optymalny dobór łożysk. Zamieszczono w nim ogólnie znane 
wielkości łożysk z budową warstwową według standardów firmy GUMBA (odpowiada starej DIN 4141) oraz regularne wielkości łożysk według 

EN 1337-3. 

Polegając na analizie zgodnej z EN 1337- 3 dla łożyska o wielkości 300 x 400 mm przewidziano maksymalną możliwą wielkość obrotu. Dla 

mniejszych łożysk możliwe jest dobranie przemieszczenia i obciążenia pionowego, takiego które spełniają łożyska o większych gabarytach. 
Przykładowe parametry łożysk elastomerowych podano na str. 14-19.

Wskazówki dotyczące wstępnego wymiarowania łożysk elastomerowych
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Łożyska elastomerowe

Łożyska konstrukcyjne GUMBA

Opis typów łożysk

Typ B(1) – łożysko zbrojone, składające się z minimum dwóch blach zbrojenia. Górna i dolna powierzchnia w tym 

typie łożyska składa się z elastomeru. Obciążenie i siły tarcia zapobiegają poślizgowi.

Typ C (2)- łożysko zbrojone, z dwóch stron zabezpieczone przed poślizgiem. W przypadku tego typu obie 
powierzchnie podporowe wykonane są w postaci płyt stalowych. Wymiana łożyska jest dość skomplikowana.   

W przypadku „pływającego” łożyskowania typ ten może w zależności od sztywności łożyska przenosić siły 

horyzontalne (hamulce itp.). Przykład wymiennego łożyska Typ C(2) pokazano poniżej.

pierwotny typ C
sytuacja montażowa

łożysko pierwotne,
sytuacja przed wymianą

(nowe łożysko nie może być 
tak zamontowane)

rozwiązanie: wymiana łożyska
bez przesuwu z przyspawaną

górną płytą

spoina

Typ B/C (1/2)- łożyska zbrojone, z jednej strony zabezpieczone przed poślizgiem. W łożysku tego typu 
zawulkanizowana płyta stalowa stanowi dolną powierzchnię podporową. Możliwe jest dowolne zastosowanie 
płyty stalowej do zakotwienia łożyska np. przy pomocy kołków, prętów gwintowanych, śrub itp. Poprzez 
jednostronne zabezpieczenie przed poślizgiem łożysko łatwo jest zmontować oraz zdemontować. Przy zbyt 
małym minimalnym nacisku konieczne jest zakotwienie  łożyska. Typ B/C można stosować, jeśli obiekt 

budowlany trzymany jest przez np. łożysko stałe lub poprzecznie stałe. 

W przypadku mostów kolejowych niezależnie od obciążeń zawsze należy stosować typ B/C (1/2).

Dodatkowe zastosowanie typ ten znajduje w budownictwie kubaturowym jako element buforujący.

Typ C(5) - łożysko zbrojone, z obu stron zabezpieczone przed poślizgiem poprzez zawulkanizowane blachy                
o żeberkach owalnych. Ponieważ konieczne obciążenie nie może zostać dokładnie zdefiniowane, stosowanie 

tego typu łożyska należy ograniczyć do obiektów budowlanych z niewielkim obciążeniem  lub do budownictwa 
kubaturowego. Zastosowanie tego typu łożyska w konstrukcjach podtrzymujących między płytami kotwiącymi 
czy płytami łożyska możliwe jest dzięki  powierzchniom profilowanym.

Wskazówka dotycząca zabezpieczenia przed poślizgiem

2 2,W przypadku zastosowania łożyska elastomerowego Typ B(1) według tabel konieczny jest minimalny nacisk 3 N/mm  bądź 5 N/mm                               
w odniesieniu do powierzchni łożyska.

W normach i przepisach nie jest podane, kiedy należy stosować łożyska z jednostronnym a kiedy z dwustronnym zabezpieczeniem przed 
2poślizgiem. W przypadku łożyska Typ C(5) zalecamy minimalny nacisk to 1 N/mm . Szczegółowe wymagania podawane są w warunkach 

wykonania i odbioru większości klientów.

Wymagania przeciwpożarowe

Łożyska z mieszanki elastomerowej z CR (kauczuku chloroprenowego) ciężko się zapalają a po zapaleniu samoistnie gasną. 

Analiza łożysk elastomerowych według EN 1337 dla danych przypadków zastosowania znacznie różni się od tych zawartych w normie DIN 4141, 

gdzie stosowano wartości maksymalne dla obciążeń, przesuwu i obrotu. Ze względu na inną ilość wymogów i brakujące wartości graniczne dla 
poszczególnych obciążeń nie da się z góry wyznaczyć gabarytów łożysk zgodnych z EN 1337.

Jednakże katalog zawiera tabele dla zbrojonych łożysk elastomerowych, które odnoszą się do standardowej budowy łożysk GUMBA. Tabele 
dotyczące pomiarów wstępnych powinny umożliwiać jedynie ogólne i szybkie oszacowanie wielkości łożyska. Wartości w nich zawarte są 

wielkościami charakterystycznymi dla stanu granicznego użytkowalności (SGU). Dla dokładniejszego zwymiarowania łożysk konstrukcyjnych na 

naszej stronie www.gumba.de  umieszczono program EDV. Umożliwia on optymalny dobór łożysk. Zamieszczono w nim ogólnie znane 
wielkości łożysk z budową warstwową według standardów firmy GUMBA (odpowiada starej DIN 4141) oraz regularne wielkości łożysk według 

EN 1337-3. 

Polegając na analizie zgodnej z EN 1337- 3 dla łożyska o wielkości 300 x 400 mm przewidziano maksymalną możliwą wielkość obrotu. Dla 

mniejszych łożysk możliwe jest dobranie przemieszczenia i obciążenia pionowego, takiego które spełniają łożyska o większych gabarytach. 
Przykładowe parametry łożysk elastomerowych podano na str. 14-19.

Wskazówki dotyczące wstępnego wymiarowania łożysk elastomerowych
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Łożyska elastomerowe

Łożyska konstrukcyjne GUMBA

min. nacisk

≥ 3N/mm2

min. nacisk
2< 3 N/mm

Typ B(1) Typ C (2) i C (5) Typ B/C (1/2)

Obciąże-
nie

Wymiary
łożyska

a x b

Warstwy Przesuw
+/-

Grubość
łożyska

Przesuw
+/-

Grubość
łożyska

Typ 2

Grubość
łożysk

a
Typ 5

Grubość
elasto
-meru

Przesuw
+/-

Grubość
łożysk

Grubość
elasto     
-meru

Kąt 
obrotu

Kąt 
obrotu

Ø

MN mm Stck mm mm mm rad/1000

0,10
0,15

1 7 14 10 - - - - - - - 4

2 11 21 15 7 42 32 10 9 31,5 12,5 8

100x100 3 14 28 20 11 49 39 15 12 38,5 17,5 12

100x150 4 16 35 25 14 56 46 20 15 45,5 22,5 16

5 18 42 30 16 63 53 25 17 52,5 27,5 20

6 - - - 18 70 60 30 - - - 24

1 7 14 10 - - - - - - - 3

2 11 21 15 7 42 32 10 9 31,5 12,5 6

0,30 150x200 3 14 28 20 11 49 39 15 12 28,5 17,5 9

4 18 35 25 14 56 46 20 16 45,5 22,5 12

5 21 42 30 18 63 53 25 19 52,5 27,5 15

6 23 49 35 21 70 60 30 22 59,5 32,5 18

7 25 56 40 23 77 67 35 24 66,5 37,2 21

8 27 63 45 25 84 74 40 26 73,5 42,5 24

9 28 70 50 27 91 81 45 28 80,5 47,5 27

10 - - - 28 98 88 50 - - - 30

1 9 19 13 - - - - - - - 3 4

2 15 30 21 11 49 39 16 13 39,5 18,5 6 8

0,31 ø200 3 20 41 29 17 60 50 24 19 50,5 26,5 9 12

0,63 200x250 4 26 52 37 22 71 61 32 24 61,5 34,5 12 16

0,75 200x300 5 30 63 45 28 82 72 40 29 72,5 42,5 15 20

1,00 200x400 6 34 74 53 32 93 83 48 33 83,5 50,5 18 24

7 36 85 61 35 104 94 56 36 94,5 58,5 21 28

8 - - - 37 115 105 64 - - - 24 32

Tabele z wymiarami łożysk standardowych GUMBA

Maksymalne dopuszczalne obciążenie pionowe

Wymiary

Maksymalny dopuszczalny kąt obrotu wokół osi wzdłużnej lub kąt
 obrotu dla łożysko osiowosymetrycznych 

Minimalny nacisk na łożysko 
zabezpieczający przed poślizgiem

Ilość warstw elastomeru Maksymalny dopuszczalny przesuw 
między elementami obiektu mosotowego

Wysokość nieobciążonego łożyska

min. nacisk

≥ 2 3N/mm

min. nacisk
2< 3 N/mm

Typ B(1) Typ C (2) i C (5) Typ B/C (1/2)

Obciąże-
nie

Wymiary
łożyska

a x b

Warstwy Przesuw
+/-

Grubość
łożyska

Grubość
elasto
-meru

Przesuw
+/-

Grubość
łożyska

Typ 2

Grubość
łożyska

Typ 5

Grubość
elasto
-meru

Przesuw
+/-

Grubość
łożyska 

Grubość
łożyska

Kąt 
obrotu

Kąt 
obrotu

Ø

MN mm Stck mm mm mm rad/1000

1 9 19 13 - - - - - - - 3 4

2 15 30 21 11 49 39 16 13 39,5 18,5 5 8

0,60 Ø250 3 20 41 29 17 60 50 24 19 50,5 26,5 8 12

1,30 250x400 4 26 52 37 22 71 61 32 24 61,5 34,5 10 16

5 32 63 45 28 82 72 40 30 72,5 42,5 13 20

6 37 74 53 34 93 83 48 35 83,5 50,5 15 24

7 40 85 61 38 104 94 56 39 94,2 58,5 18 28

8 43 96 69 41 115 105 64 42 105,5 66,5 20 32

9 46 107 77 44 126 116 72 45 116,5 74,5 23 36

10 - - - 46 137 127 80 - - - 25 40

1 9 19 13 - - - - - - - 2 3

2 15 30 21 11 49 39 16 13 39,5 18,5 4 6

0,90 Ø300 3 20 41 29 17 60 50 24 19 50,5 26,5 6 9

1,80 300x400 4 26 52 37 22 71 61 32 24 61,5 34,5 8 12

5 32 63 45 28 82 72 40 30 72,5 42,5 10 15

6 37 74 53 34 93 83 48 35 83,5 50,5 12 18

7 43 85 61 39 104 94 56 41 94,5 28,2 14 21

8 46 96 69 44 115 105 64 45 105,5 66,5 16 24

9 50 107 77 48 126 116 72 49 116,5 74,5 18 27

10 52 118 85 51 137 127 80 52 127,5 82,5 20 30

11 55 129 93 53 148 138 88 54 138,5 90,5 22 33

12 - - - 56 159 149 96 - - - 24 36

1 11 24 16 - - - - - - - 4

2 19 39 27 15 56 46 22 17 47,5 24,5 8

1,20 Ø350 3 27 54 38 23 71 61 33 25 62,5 33,5 12

4 34 69 49 31 86 76 44 33 77,5 46,5 16

5 42 84 60 39 101 91 55 40 92,5 57,5 20

6 50 99 71 46 116 106 66 48 107,5 68,5 24

7 55 114 82 52 131 121 77 53 122,5 79,5 28

8 59 129 93 57 146 136 88 58 137,5 90,5 32

9 63 144 104 61 161 151 99 62 152,5 101,5 36

10 66 159 115 64 176 166 110 65 167,5 112,5 40

Tabele z wymiarami łożysk standardowych GUMBA

Grubość
elasto
-meru

14 15



Łożyska elastomerowe

Łożyska konstrukcyjne GUMBA

min. nacisk

≥ 3N/mm2

min. nacisk
2< 3 N/mm

Typ B(1) Typ C (2) i C (5) Typ B/C (1/2)

Obciąże-
nie

Wymiary
łożyska

a x b

Warstwy Przesuw
+/-

Grubość
łożyska

Przesuw
+/-

Grubość
łożyska

Typ 2

Grubość
łożysk

a
Typ 5

Grubość
elasto
-meru

Przesuw
+/-

Grubość
łożysk

Grubość
elasto     
-meru

Kąt 
obrotu

Kąt 
obrotu

Ø

MN mm Stck mm mm mm rad/1000

0,10
0,15

1 7 14 10 - - - - - - - 4

2 11 21 15 7 42 32 10 9 31,5 12,5 8

100x100 3 14 28 20 11 49 39 15 12 38,5 17,5 12

100x150 4 16 35 25 14 56 46 20 15 45,5 22,5 16

5 18 42 30 16 63 53 25 17 52,5 27,5 20

6 - - - 18 70 60 30 - - - 24

1 7 14 10 - - - - - - - 3

2 11 21 15 7 42 32 10 9 31,5 12,5 6

0,30 150x200 3 14 28 20 11 49 39 15 12 28,5 17,5 9

4 18 35 25 14 56 46 20 16 45,5 22,5 12

5 21 42 30 18 63 53 25 19 52,5 27,5 15

6 23 49 35 21 70 60 30 22 59,5 32,5 18

7 25 56 40 23 77 67 35 24 66,5 37,2 21

8 27 63 45 25 84 74 40 26 73,5 42,5 24

9 28 70 50 27 91 81 45 28 80,5 47,5 27

10 - - - 28 98 88 50 - - - 30

1 9 19 13 - - - - - - - 3 4

2 15 30 21 11 49 39 16 13 39,5 18,5 6 8

0,31 ø200 3 20 41 29 17 60 50 24 19 50,5 26,5 9 12

0,63 200x250 4 26 52 37 22 71 61 32 24 61,5 34,5 12 16

0,75 200x300 5 30 63 45 28 82 72 40 29 72,5 42,5 15 20

1,00 200x400 6 34 74 53 32 93 83 48 33 83,5 50,5 18 24

7 36 85 61 35 104 94 56 36 94,5 58,5 21 28

8 - - - 37 115 105 64 - - - 24 32

Tabele z wymiarami łożysk standardowych GUMBA

Maksymalne dopuszczalne obciążenie pionowe

Wymiary

Maksymalny dopuszczalny kąt obrotu wokół osi wzdłużnej lub kąt
 obrotu dla łożysko osiowosymetrycznych 

Minimalny nacisk na łożysko 
zabezpieczający przed poślizgiem

Ilość warstw elastomeru Maksymalny dopuszczalny przesuw 
między elementami obiektu mosotowego

Wysokość nieobciążonego łożyska

min. nacisk

≥ 2 3N/mm

min. nacisk
2< 3 N/mm

Typ B(1) Typ C (2) i C (5) Typ B/C (1/2)

Obciąże-
nie

Wymiary
łożyska

a x b

Warstwy Przesuw
+/-

Grubość
łożyska

Grubość
elasto
-meru

Przesuw
+/-

Grubość
łożyska

Typ 2

Grubość
łożyska

Typ 5

Grubość
elasto
-meru

Przesuw
+/-

Grubość
łożyska 

Grubość
łożyska

Kąt 
obrotu

Kąt 
obrotu

Ø

MN mm Stck mm mm mm rad/1000

1 9 19 13 - - - - - - - 3 4

2 15 30 21 11 49 39 16 13 39,5 18,5 5 8

0,60 Ø250 3 20 41 29 17 60 50 24 19 50,5 26,5 8 12

1,30 250x400 4 26 52 37 22 71 61 32 24 61,5 34,5 10 16

5 32 63 45 28 82 72 40 30 72,5 42,5 13 20

6 37 74 53 34 93 83 48 35 83,5 50,5 15 24

7 40 85 61 38 104 94 56 39 94,2 58,5 18 28

8 43 96 69 41 115 105 64 42 105,5 66,5 20 32

9 46 107 77 44 126 116 72 45 116,5 74,5 23 36

10 - - - 46 137 127 80 - - - 25 40

1 9 19 13 - - - - - - - 2 3

2 15 30 21 11 49 39 16 13 39,5 18,5 4 6

0,90 Ø300 3 20 41 29 17 60 50 24 19 50,5 26,5 6 9

1,80 300x400 4 26 52 37 22 71 61 32 24 61,5 34,5 8 12

5 32 63 45 28 82 72 40 30 72,5 42,5 10 15

6 37 74 53 34 93 83 48 35 83,5 50,5 12 18

7 43 85 61 39 104 94 56 41 94,5 28,2 14 21

8 46 96 69 44 115 105 64 45 105,5 66,5 16 24

9 50 107 77 48 126 116 72 49 116,5 74,5 18 27

10 52 118 85 51 137 127 80 52 127,5 82,5 20 30

11 55 129 93 53 148 138 88 54 138,5 90,5 22 33

12 - - - 56 159 149 96 - - - 24 36

1 11 24 16 - - - - - - - 4

2 19 39 27 15 56 46 22 17 47,5 24,5 8

1,20 Ø350 3 27 54 38 23 71 61 33 25 62,5 33,5 12

4 34 69 49 31 86 76 44 33 77,5 46,5 16

5 42 84 60 39 101 91 55 40 92,5 57,5 20

6 50 99 71 46 116 106 66 48 107,5 68,5 24

7 55 114 82 52 131 121 77 53 122,5 79,5 28

8 59 129 93 57 146 136 88 58 137,5 90,5 32

9 63 144 104 61 161 151 99 62 152,5 101,5 36

10 66 159 115 64 176 166 110 65 167,5 112,5 40

Tabele z wymiarami łożysk standardowych GUMBA

Grubość
elasto
-meru

14 15



Tabele z wymiarami łożysk standardowych GUMBA c.d.

Łożyska elastomerowe

Łożyska konstrukcyjne GUMBA

min. nacisk
2≥ 5 N/mm

min. nacisk
2< 5 N/mm

Typ B(1) Typ C (2) i C (5) Typ B/C (1/2)

Obciąże-
nie

Wymiary
łożyska

a x b

Warstwy Przesuw
+/-

Grubość
łożyska 

Grubość
elasto
-meru

Przesuw
+/-

Grubość
łożyska

 
Typ 2

Grubość
łożyska

 
Typ 5

Grubość
elasto
-meru

Przesuw
+/-

Grubość
łożyska 

Grubość
elasto
-meru

Kąt 
obrotu

Kąt 
obrotu

Ø

MN mm Stck mm mm mm rad/1000

3 27 54 38 23 81 61 33 25 67,5 33,5 8

4 34 69 49 31 96 76 44 33 82,5 46,5 10

2,40 350x450 5 42 84 60 39 111 91 55 40 97,5 57,5 13

6 50 99 71 46 126 106 66 48 112,5 68,5 15

7 55 114 82 52 141 121 77 53 127,5 79,5 18

8 59 129 93 57 156 136 88 58 142,5 90,5 20

9 63 144 104 61 171 151 99 62 157,5 101,5 23

10 66 159 115 64 186 166 110 65 172,5 112,5 25

3 27 54 38 23 81 61 33 25 67,5 35,5 6 9

4 34 69 49 31 96 76 44 33 82,5 46,5 8 12

1,90 Ø400 5 42 84 60 39 111 91 55 40 97,5 57,5 10 15

3,00 400x500 6 50 99 71 46 126 106 66 48 112,5 68,5 12 18

7 57 114 82 54 141 121 77 56 127,5 79,5 14 21

8 62 129 93 60 156 136 88 61 142,5 90,5 16 24

9 67 144 104 65 171 151 99 66 157,5 101,5 18 27

10 70 159 115 69 186 166 110 70 172,5 112,5 20 30

11 74 174 126 72 201 181 121 73 187,5 123,5 22 33

12 - - - 75 216 196 132 - - - 24 36

3 27 54 38 23 81 61 33 25 67,5 33,5 6 9

4 34 69 49 31 96 76 44 33 82,5 46,5 8 12

2,40 Ø450 5 42 84 60 39 111 91 55 40 97,5 57,5 10 15

4,21 450x600 6 50 99 71 46 126 106 66 48 112,5 68,5 12 18

7 57 114 82 54 141 121 77 56 127,5 79,5 14 21

8 65 129 93 62 156 136 88 63 142,5 90,5 16 24

9 70 144 104 67 171 151 99 68 157,5 101,5 18 27

10 74 159 115 72 186 166 110 73 172,5 112,5 20 30

11 78 174 126 76 201 181 121 77 187,5 123,5 22 33

12 82 189 137 80 216 196 132 81 202,5 134,5 24 36

13 85 204 148 83 231 211 143 84 217,5 145,5 26 39

min. nacisk
2≥ 5 N/mm

min. nacisk
2< 5 N/mm

Typ B(1) Typ C (2) i C (5) Typ B/C (1/2)

Obciąże-
nie

Wymiary
łożyska

a x b

Warstwy Przesuw
+/-

Grubość
łożyska 

Grubość
elasto
-meru

Przesuw
+/-

Grubość
łożyska

 
Typ 2

Grubość
łożyska

 
Typ 5

Grubość
elasto
-meru

Przesuw
+/-

Grubość
łożyska

Grubość
łożyska

Kąt 
obrotu

Kąt 
obrotu

Ø

MN mm Stck mm mm mm rad/1000

3 27 54 38 23 81 61 33 25 67,5 33,5 6 6

4 34 69 49 31 96 76 44 33 82,5 46,5 8 8

2,90 Ø 500 5 42 84 60 39 111 91 55 40 97,5 57,5 10 10

3,60 Ø 550 6 50 99 71 46 126 106 66 48 112,5 68,5 12 12

4,50 500x600 7 57 114 82 54 141 121 77 56 127,5 79,5 14 14

8 65 129 93 62 156 136 88 63 142,5 90,5 16 16

9 72 144 104 69 171 151 99 71 157,5 101,5 18 18

10 77 159 115 75 186 166 110 76 172,5 112,5 20 20

11 82 174 126 80 201 181 121 81 187,5 123,5 22 22

12 86 189 137 84 216 196 132 85 202,5 134,5 24 24

13 89 204 148 88 131 211 143 89 217,5 145,5 26 26

14 93 219 159 91 146 226 154 92 232,5 156,5 28 28

15 - - - 94 161 141 165 - - - 30 30

3 35 70 50 32 95 75 45 33 82,5 47,5 6 6

4 46 90 65 42 115 95 60 44 102,5 62,5 8 8

4,10 Ø 600 5 56 110 80 53 135 115 75 54 122,5 77,5 10 10

5,00 Ø 650 6 67 130 95 63 155 135 90 65 142,5 92,5 12 12

6,30 600x700 7 77 150 110 74 175 155 105 75 162,5 107,5 14 14

8 86 170 125 84 195 175 120 85 182,5 122,5 16 16

9 93 190 140 91 215 195 135 92 202,5 137,5 18 18

10 99 210 155 98 235 215 150 98 222,5 152,5 20 20

11 105 230 170 103 255 235 165 104 242,5 167,5 22 22

12 109 250 185 108 275 255 180 109 262,5 182,5 24 24

13 113 270 200 112 295 275 195 113 282,5 197,5 26 26

Tabele z wymiarami łożysk standardowych GUMBA  c.d.
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Tabele z wymiarami łożysk standardowych GUMBA c.d.

Łożyska elastomerowe

Łożyska konstrukcyjne GUMBA

min. nacisk
2≥ 5 N/mm

min. nacisk
2< 5 N/mm

Typ B(1) Typ C (2) i C (5) Typ B/C (1/2)

Obciąże-
nie

Wymiary
łożyska

a x b

Warstwy Przesuw
+/-

Grubość
łożyska 

Grubość
elasto
-meru

Przesuw
+/-

Grubość
łożyska

 
Typ 2

Grubość
łożyska

 
Typ 5

Grubość
elasto
-meru

Przesuw
+/-

Grubość
łożyska 

Grubość
elasto
-meru

Kąt 
obrotu

Kąt 
obrotu

Ø

MN mm Stck mm mm mm rad/1000

3 27 54 38 23 81 61 33 25 67,5 33,5 8

4 34 69 49 31 96 76 44 33 82,5 46,5 10

2,40 350x450 5 42 84 60 39 111 91 55 40 97,5 57,5 13

6 50 99 71 46 126 106 66 48 112,5 68,5 15

7 55 114 82 52 141 121 77 53 127,5 79,5 18

8 59 129 93 57 156 136 88 58 142,5 90,5 20

9 63 144 104 61 171 151 99 62 157,5 101,5 23

10 66 159 115 64 186 166 110 65 172,5 112,5 25

3 27 54 38 23 81 61 33 25 67,5 35,5 6 9

4 34 69 49 31 96 76 44 33 82,5 46,5 8 12

1,90 Ø400 5 42 84 60 39 111 91 55 40 97,5 57,5 10 15

3,00 400x500 6 50 99 71 46 126 106 66 48 112,5 68,5 12 18

7 57 114 82 54 141 121 77 56 127,5 79,5 14 21

8 62 129 93 60 156 136 88 61 142,5 90,5 16 24

9 67 144 104 65 171 151 99 66 157,5 101,5 18 27

10 70 159 115 69 186 166 110 70 172,5 112,5 20 30

11 74 174 126 72 201 181 121 73 187,5 123,5 22 33

12 - - - 75 216 196 132 - - - 24 36

3 27 54 38 23 81 61 33 25 67,5 33,5 6 9

4 34 69 49 31 96 76 44 33 82,5 46,5 8 12

2,40 Ø450 5 42 84 60 39 111 91 55 40 97,5 57,5 10 15

4,21 450x600 6 50 99 71 46 126 106 66 48 112,5 68,5 12 18

7 57 114 82 54 141 121 77 56 127,5 79,5 14 21

8 65 129 93 62 156 136 88 63 142,5 90,5 16 24

9 70 144 104 67 171 151 99 68 157,5 101,5 18 27

10 74 159 115 72 186 166 110 73 172,5 112,5 20 30

11 78 174 126 76 201 181 121 77 187,5 123,5 22 33

12 82 189 137 80 216 196 132 81 202,5 134,5 24 36

13 85 204 148 83 231 211 143 84 217,5 145,5 26 39

min. nacisk
2≥ 5 N/mm

min. nacisk
2< 5 N/mm

Typ B(1) Typ C (2) i C (5) Typ B/C (1/2)

Obciąże-
nie

Wymiary
łożyska

a x b

Warstwy Przesuw
+/-

Grubość
łożyska 

Grubość
elasto
-meru

Przesuw
+/-

Grubość
łożyska

 
Typ 2

Grubość
łożyska

 
Typ 5

Grubość
elasto
-meru

Przesuw
+/-

Grubość
łożyska

Grubość
łożyska

Kąt 
obrotu

Kąt 
obrotu

Ø

MN mm Stck mm mm mm rad/1000

3 27 54 38 23 81 61 33 25 67,5 33,5 6 6

4 34 69 49 31 96 76 44 33 82,5 46,5 8 8

2,90 Ø 500 5 42 84 60 39 111 91 55 40 97,5 57,5 10 10

3,60 Ø 550 6 50 99 71 46 126 106 66 48 112,5 68,5 12 12

4,50 500x600 7 57 114 82 54 141 121 77 56 127,5 79,5 14 14

8 65 129 93 62 156 136 88 63 142,5 90,5 16 16

9 72 144 104 69 171 151 99 71 157,5 101,5 18 18

10 77 159 115 75 186 166 110 76 172,5 112,5 20 20

11 82 174 126 80 201 181 121 81 187,5 123,5 22 22

12 86 189 137 84 216 196 132 85 202,5 134,5 24 24

13 89 204 148 88 131 211 143 89 217,5 145,5 26 26

14 93 219 159 91 146 226 154 92 232,5 156,5 28 28

15 - - - 94 161 141 165 - - - 30 30

3 35 70 50 32 95 75 45 33 82,5 47,5 6 6

4 46 90 65 42 115 95 60 44 102,5 62,5 8 8

4,10 Ø 600 5 56 110 80 53 135 115 75 54 122,5 77,5 10 10

5,00 Ø 650 6 67 130 95 63 155 135 90 65 142,5 92,5 12 12

6,30 600x700 7 77 150 110 74 175 155 105 75 162,5 107,5 14 14

8 86 170 125 84 195 175 120 85 182,5 122,5 16 16

9 93 190 140 91 215 195 135 92 202,5 137,5 18 18

10 99 210 155 98 235 215 150 98 222,5 152,5 20 20

11 105 230 170 103 255 235 165 104 242,5 167,5 22 22

12 109 250 185 108 275 255 180 109 262,5 182,5 24 24

13 113 270 200 112 295 275 195 113 282,5 197,5 26 26

Tabele z wymiarami łożysk standardowych GUMBA  c.d.
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Tabele z wymiarami łożysk standardowych GUMBA c.d.

Łożyska elastomerowe

Łożyska konstrukcyjne GUMBA

min. nacisk
2≥ 5 N/mm

min. nacisk
2< 5 N/mm

Typ B(1) Typ C (2) i C (5) Typ B/C (1/2)

Obciąże-
nie

Wymiary
łożyska

a x b

Warstwy Przesuw
+/-

Grubość
łożyska 

Grubość
elasto
-meru

Przesuw
+/-

Grubość
łożyska

 
Typ 2

Grubość
łożyska

Typ 5

Grubość
elasto
-meru

Przesuw
+/-

Grubość
łożyska 

Grubość
elasto
-meru

Kąt 
obrotu

Kąt 
obrotu

Ø

MN mm Stck mm mm mm rad/1000

3 35 70 50 32 95 75 45 33 82,5 47,5 6 6

4 46 90 65 42 115 95 60 44 102,5 62,5 8 8

5,80 Ø 700 5 56 110 80 53 135 115 75 54 122,5 77,5 10 10

6,60 Ø 750 6 67 130 95 63 155 135 90 65 142,5 92,5 12 12

8,40 700x800 7 77 150 110 74 175 155 105 75 162,5 107,5 14 14

8 88 170 125 84 195 175 120 86 182,5 122,5 16 16

9 98 190 140 95 215 195 135 96 202,5 137,5 18 18

10 105 210 155 103 135 215 150 104 222,5 152,5 20 20

11 112 230 170 110 255 235 165 111 242,5 167,5 22 22

12 118 250 185 116 275 255 180 117 262,5 182,5 24 24

13 123 270 200 121 295 275 195 122 282,5 197,5 26 26

14 127 290 215 126 315 295 210 127 302,5 212,5 28 28

15 131 310 230 130 335 315 225 131 322,5 227,5 30 30

3 41 79 59 38 104 84 54 40 91,5 56,5 6 6

4 54 102 77 50 127 107 72 52 114,5 74,5 8 8

7,50 Ø 800 5 67 125 95 63 150 130 90 65 137,5 92,5 10 10

8,50 Ø 850 6 79 148 113 76 173 153 108 77 160,5 110,5 12 12

9,60 800x800 7 92 171 131 88 196 176 126 90 183,5 128,5 14 14

8 104 194 149 101 219 199 144 103 206,5 146,5 16 16

9 115 217 167 113 242 222 162 114 229,5 164,5 18 18

10 124 240 185 122 265 245 180 123 252,5 182,5 20 20

11 131 263 203 129 288 268 198 130 275,5 200,5 22 22

12 138 286 221 136 311 291 216 137 298,5 218,5 24 24

13 144 309 239 142 334 314 234 143 321,5 236,5 26 26

14 149 332 257 147 357 337 252 148 344,5 254,5 28 28

min. nacisk
2≥ 5 N/mm

min. nacisk
2< 5 N/mm

Typ B(1) Typ C (2) i C (5) Typ B/C (1/2)

Obciąże-
nie

Wymiary
łożyska

a x b

Warstwy Przesuw
+/-

Grubość
łożyska 

Grubość
elasto
-meru

Przesuw
+/-

Grubość
łożyska

 
Typ 2

Grubość
łożyska

 
Typ 5

Grubość
elasto
-meru

Przesuw
+/-

Grubość
łożyska 

Grubość
elasto
-meru

Kąt 
obrotu

Kąt 
obrotu

Ø

MN mm Stck mm mm mm rad/1000

3 41 79 59 38 104 84 54 40 91,5 56,5 5 5

4 54 102 77 50 127 107 72 52 114,5 74,5 6 6

9,50 Ø 800 5 67 125 95 63 150 130 90 65 137,5 92,5 8 8

12,00 900x900 6 79 148 113 76 173 153 108 77 160,5 110,5 9 9

7 92 171 131 88 196 176 126 90 183,5 128,5 11 11

8 104 194 149 101 219 199 144 103 206,5 146,5 12 12

9 117 217 167 113 242 222 16 115 229,5 164,5 14 14

10 128 240 185 126 265 245 180 127 252,5 182,5 15 15

11 137 263 203 135 288 268 198 136 275,5 200,5 17 17

12 145 286 221 143 311 291 216 144 298,5 218,5 18 18

13 152 309 239 150 334 314 234 151 321,5 236,5 20 20

14 158 332 257 156 357 337 252 157 344,5 254,5 21 21

15 163 355 275 162 380 360 252 163 367,5 272,5 23 23

16 168 378 293 167 403 383 270 391 390,5 290,5 24 24

Tabele z wymiarami łożysk standardowych GUMBA c.d.
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Tabele z wymiarami łożysk standardowych GUMBA c.d.

Łożyska elastomerowe

Łożyska konstrukcyjne GUMBA

min. nacisk
2≥ 5 N/mm

min. nacisk
2< 5 N/mm

Typ B(1) Typ C (2) i C (5) Typ B/C (1/2)

Obciąże-
nie

Wymiary
łożyska

a x b

Warstwy Przesuw
+/-

Grubość
łożyska 

Grubość
elasto
-meru

Przesuw
+/-

Grubość
łożyska

 
Typ 2

Grubość
łożyska

Typ 5

Grubość
elasto
-meru

Przesuw
+/-

Grubość
łożyska 

Grubość
elasto
-meru

Kąt 
obrotu

Kąt 
obrotu

Ø

MN mm Stck mm mm mm rad/1000

3 35 70 50 32 95 75 45 33 82,5 47,5 6 6

4 46 90 65 42 115 95 60 44 102,5 62,5 8 8

5,80 Ø 700 5 56 110 80 53 135 115 75 54 122,5 77,5 10 10

6,60 Ø 750 6 67 130 95 63 155 135 90 65 142,5 92,5 12 12

8,40 700x800 7 77 150 110 74 175 155 105 75 162,5 107,5 14 14

8 88 170 125 84 195 175 120 86 182,5 122,5 16 16

9 98 190 140 95 215 195 135 96 202,5 137,5 18 18

10 105 210 155 103 135 215 150 104 222,5 152,5 20 20

11 112 230 170 110 255 235 165 111 242,5 167,5 22 22

12 118 250 185 116 275 255 180 117 262,5 182,5 24 24

13 123 270 200 121 295 275 195 122 282,5 197,5 26 26

14 127 290 215 126 315 295 210 127 302,5 212,5 28 28

15 131 310 230 130 335 315 225 131 322,5 227,5 30 30

3 41 79 59 38 104 84 54 40 91,5 56,5 6 6

4 54 102 77 50 127 107 72 52 114,5 74,5 8 8

7,50 Ø 800 5 67 125 95 63 150 130 90 65 137,5 92,5 10 10

8,50 Ø 850 6 79 148 113 76 173 153 108 77 160,5 110,5 12 12

9,60 800x800 7 92 171 131 88 196 176 126 90 183,5 128,5 14 14

8 104 194 149 101 219 199 144 103 206,5 146,5 16 16

9 115 217 167 113 242 222 162 114 229,5 164,5 18 18

10 124 240 185 122 265 245 180 123 252,5 182,5 20 20

11 131 263 203 129 288 268 198 130 275,5 200,5 22 22

12 138 286 221 136 311 291 216 137 298,5 218,5 24 24

13 144 309 239 142 334 314 234 143 321,5 236,5 26 26

14 149 332 257 147 357 337 252 148 344,5 254,5 28 28

min. nacisk
2≥ 5 N/mm

min. nacisk
2< 5 N/mm

Typ B(1) Typ C (2) i C (5) Typ B/C (1/2)

Obciąże-
nie

Wymiary
łożyska

a x b

Warstwy Przesuw
+/-

Grubość
łożyska 

Grubość
elasto
-meru

Przesuw
+/-

Grubość
łożyska

 
Typ 2

Grubość
łożyska

 
Typ 5

Grubość
elasto
-meru

Przesuw
+/-

Grubość
łożyska 

Grubość
elasto
-meru

Kąt 
obrotu

Kąt 
obrotu

Ø

MN mm Stck mm mm mm rad/1000

3 41 79 59 38 104 84 54 40 91,5 56,5 5 5

4 54 102 77 50 127 107 72 52 114,5 74,5 6 6

9,50 Ø 800 5 67 125 95 63 150 130 90 65 137,5 92,5 8 8

12,00 900x900 6 79 148 113 76 173 153 108 77 160,5 110,5 9 9

7 92 171 131 88 196 176 126 90 183,5 128,5 11 11

8 104 194 149 101 219 199 144 103 206,5 146,5 12 12

9 117 217 167 113 242 222 16 115 229,5 164,5 14 14

10 128 240 185 126 265 245 180 127 252,5 182,5 15 15

11 137 263 203 135 288 268 198 136 275,5 200,5 17 17

12 145 286 221 143 311 291 216 144 298,5 218,5 18 18

13 152 309 239 150 334 314 234 151 321,5 236,5 20 20

14 158 332 257 156 357 337 252 157 344,5 254,5 21 21

15 163 355 275 162 380 360 252 163 367,5 272,5 23 23

16 168 378 293 167 403 383 270 391 390,5 290,5 24 24

Tabele z wymiarami łożysk standardowych GUMBA c.d.
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Łożyska elastomerowe

Łożyska konstrukcyjne GUMBA

Podstawa obliczeń według EN 1337-3

Do projektowania i produkcji łożysk elastomerowych zbrojonych stosuję się wyłącznie zharmonizowaną normę europejską z dyrektywą 

budowlaną EN 1337-3. Normy narodowe straciły swoją ważność. EN 1337-3 obowiązuje dla łożysk elastomerowych zbrojonych o powierzchni 
do 1200 x 1200 mm i reguluje zastosowanie tych łożysk w zakresie temperatur od -25°C do +50°C, krótkookresowo do 70°C. Dla temperatur 

roboczych poniżej  -25°C do -40°C obowiązują regulacje specjalne. W takim przypadku są one oddzielnie ustalane.

W przytoczonych poniżej informacjach o EN 1337-3 chodzi jedynie o fragmenty, które powinny wskazać ważne etapy obliczeń. Uwagi 

uzupełniające i dalsze wskazówki dotyczące zastosowania tychże etapów obliczeń znajdują się w normie oraz w częściach normy 1337.

Do obliczeń łożysk elastomerowych należy stosować zakładane wartości obciążeń  wg 1337-3 (obciążenia wraz ze współczynnikami 

bezpieczeństwa częściowego). Przeprowadzenie dowodu następuje w stanie granicznym nośności (SGN).

Wartości graniczne należy obliczać w stanie granicznym nośności dla łącznego odkształcenia wynikającego z obciążenia, przesuwu i obrotu jak i 

odkształcenia z wynikającego przesuwu.

Tabela na str. 23 pokazuje przykładowo, które informacje konieczne są do zwymiarowania łożyska według EN 1337-3. Można ją wykorzystać 

jako przykład do wymienionych w niej parametrów. W wypełnionej tabeli znajdują się również konieczne warunki brzegowe, tak aby otrzymane 

informacje w tej czy innej formie były korzystne przy obliczaniu konkretnych łożysk.

Uwaga:

Łożyska muszą sprostać następującym wymogom:

1.  Maksymalne odkształcenie obliczeniowe

W dowolnym punkcie łożyska suma odkształceń (Ɛ ) wywołanych efektami obciążenia obliczeniowego (E ) jest dana wyrażeniem:dt,d

Ɛ =K (Ɛ + t,d L c,d Ɛ + Ɛ ) ≤ 7q,d ɑ,d

Ɛ - odkształcenie obliczeniowe wywołane ściskającymi obciążeniami obliczeniowymic,d 

Ɛ - odkształcenie obliczeniowe ścinające wywołane obliczeniowymi przemieszczeniami poziomymiq,d 

K - współczynnik typu obciążeniaL 

n Odkształcenie obliczeniowe wywołane dociskiem

Ɛ

G - moduł odkształcenia postaciowego łożyska elastomerowego

A  - zredukowane efektywne pole łożyska elastomerowego w płaszczyźnier

A - efektywne pole w płaszczyźnie łożyska1

S - współczynnik kształtu

F - wartość obliczeniowa siły pionowejz,d 

A = a’·b’ (dla łożysk prostopadłościennych bez otworów)1 

a’ - efektywna szerokość łożyska zbrojnego (szerokość blach zbrojenia)

b’ - efektywna długość łożyska zbrojnego (długość blach zbrojenia)

Obliczenia łożysk elastomerowych 

Według EN 1337-3 projektant obiektu mosotwego musi przedstawić informacje zastosowane do przeprowadzenia obliczeń. Nie jest możliwe 

wyliczenie przez producenta łożysk.

vx,d  vy,d

a’       b’
Ar = A1 ·      1-( )

1,5 · Fz,d

G · Ar · S
c,d =

Obliczenia łożysk elastomerowych 

S    =   
a’ · b’ 

2 · ti · (a’ + b’)

Vxy,d

Tq 

q,d =          ≤ 1,0

2(a’ · a,d+b’2· b,d)·ti

2·Σ (ti
3)α,d =                           ɑƐ ɑ

 2mm                           
K p·Fz,d·(t +t1 2)·Kh· m

Ar·f
ts 

y

=                                   ≥Ɣ

ɑ ∙ɑFz,d·n·t  i                1         1       (a’· a,d+b’ b,d)
A1               5·G·S2        Eb                           Kr,d

+        -                        ≥ 0                            ∙

ɑFz,d·n·ti                1         1       (D’· )d

A1               5·G·S2        Eb                   Kr,d

+        -             ≥ 0                            ∙

20 21

V - max. poziome przemieszczenie względne części łożyska w kierunku wymiaru a łożyska x,d  

V - max. poziome przemieszczenie względne części łożyska w kierunku wymiaru b łożyska y,d 

 Odkształcenie postaciowe

Ɛ

T - całkowita grubość elastomeru przy odkształceniu postaciowym wraz z górną i dolną otulinąq 

V - max. wypadkowe poziome przemieszczenie względne części łożyska otrzymane z sumy wektorowej V  i Vxy,d x,d y,d

 Odkształcenie z obortu

ɑ - kąt obrotu względem szerokości, a, łożyskaa,d 

ɑ -  kąt obrotu (o ile występuję) względem długości, b, łożyskab,d 

t - grubość pojedynczej warstwy elastomerui 

2. Maksymalne naprężenie rozciągające w blachach zbrojeniowych

  Grubość płyt zbrojenia

t , t - grubość elastomeru po obu stronach blachy1 2 

f - granica plastyczności staliy 

K - współczynnik naprężeń rozciągających wywołanych w blasze zbrojenia:h 

bez otworów K =1h 

z otworami K = 2h 

Ɣ - częściowy współczynnik bezpieczeństwa  Ɣ = 1,0m m

K - współczynnik korekcyjny K  = 1,3p p

t  ≥2 mmS

 Warunek ograniczonego obrotu

W przypadku łożysk zbrojnych graniczny obrót nie powinien być osiągnięty wtedy, gdy całkowite pionowe ściśnięcie ∑V spełnia następujące z,d 

warunki:

W przypadku łożysk prostopadłościennych

W przypadku łożysk kołowych:

D’ - efektywna średnia łożyska 

K - współczynnik obrotu = 3r,d 

∑V - całkowite pionowe ściśnięcie wywołujące ɑ i ɑ  z,d a  b

E  - moduł odkształcenia objętościowego E = 2000 MPab b

n

n

n

n

3. Warunki graniczne



Łożyska elastomerowe

Łożyska konstrukcyjne GUMBA

Podstawa obliczeń według EN 1337-3

Do projektowania i produkcji łożysk elastomerowych zbrojonych stosuję się wyłącznie zharmonizowaną normę europejską z dyrektywą 

budowlaną EN 1337-3. Normy narodowe straciły swoją ważność. EN 1337-3 obowiązuje dla łożysk elastomerowych zbrojonych o powierzchni 
do 1200 x 1200 mm i reguluje zastosowanie tych łożysk w zakresie temperatur od -25°C do +50°C, krótkookresowo do 70°C. Dla temperatur 

roboczych poniżej  -25°C do -40°C obowiązują regulacje specjalne. W takim przypadku są one oddzielnie ustalane.

W przytoczonych poniżej informacjach o EN 1337-3 chodzi jedynie o fragmenty, które powinny wskazać ważne etapy obliczeń. Uwagi 

uzupełniające i dalsze wskazówki dotyczące zastosowania tychże etapów obliczeń znajdują się w normie oraz w częściach normy 1337.

Do obliczeń łożysk elastomerowych należy stosować zakładane wartości obciążeń  wg 1337-3 (obciążenia wraz ze współczynnikami 

bezpieczeństwa częściowego). Przeprowadzenie dowodu następuje w stanie granicznym nośności (SGN).

Wartości graniczne należy obliczać w stanie granicznym nośności dla łącznego odkształcenia wynikającego z obciążenia, przesuwu i obrotu jak i 

odkształcenia z wynikającego przesuwu.

Tabela na str. 23 pokazuje przykładowo, które informacje konieczne są do zwymiarowania łożyska według EN 1337-3. Można ją wykorzystać 

jako przykład do wymienionych w niej parametrów. W wypełnionej tabeli znajdują się również konieczne warunki brzegowe, tak aby otrzymane 

informacje w tej czy innej formie były korzystne przy obliczaniu konkretnych łożysk.

Uwaga:

Łożyska muszą sprostać następującym wymogom:

1.  Maksymalne odkształcenie obliczeniowe

W dowolnym punkcie łożyska suma odkształceń (Ɛ ) wywołanych efektami obciążenia obliczeniowego (E ) jest dana wyrażeniem:dt,d

Ɛ =K (Ɛ + t,d L c,d Ɛ + Ɛ ) ≤ 7q,d ɑ,d

Ɛ - odkształcenie obliczeniowe wywołane ściskającymi obciążeniami obliczeniowymic,d 

Ɛ - odkształcenie obliczeniowe ścinające wywołane obliczeniowymi przemieszczeniami poziomymiq,d 

K - współczynnik typu obciążeniaL 

n Odkształcenie obliczeniowe wywołane dociskiem

Ɛ

G - moduł odkształcenia postaciowego łożyska elastomerowego

A  - zredukowane efektywne pole łożyska elastomerowego w płaszczyźnier

A - efektywne pole w płaszczyźnie łożyska1

S - współczynnik kształtu

F - wartość obliczeniowa siły pionowejz,d 

A = a’·b’ (dla łożysk prostopadłościennych bez otworów)1 

a’ - efektywna szerokość łożyska zbrojnego (szerokość blach zbrojenia)

b’ - efektywna długość łożyska zbrojnego (długość blach zbrojenia)

Obliczenia łożysk elastomerowych 

Według EN 1337-3 projektant obiektu mosotwego musi przedstawić informacje zastosowane do przeprowadzenia obliczeń. Nie jest możliwe 

wyliczenie przez producenta łożysk.

vx,d  vy,d

a’       b’
Ar = A1 ·      1-( )

1,5 · Fz,d

G · Ar · S
c,d =

Obliczenia łożysk elastomerowych 

S    =   
a’ · b’ 

2 · ti · (a’ + b’)

Vxy,d

Tq 

q,d =          ≤ 1,0

2(a’ · a,d+b’2· b,d)·ti

2·Σ (ti
3)α,d =                           ɑƐ ɑ

 2mm                           
K p·Fz,d·(t +t1 2)·Kh· m

Ar·f
ts 

y

=                                   ≥Ɣ

ɑ ∙ɑFz,d·n·t  i                1         1       (a’· a,d+b’ b,d)
A1               5·G·S2        Eb                           Kr,d

+        -                        ≥ 0                            ∙

ɑFz,d·n·ti                1         1       (D’· )d

A1               5·G·S2        Eb                   Kr,d

+        -             ≥ 0                            ∙

20 21

V - max. poziome przemieszczenie względne części łożyska w kierunku wymiaru a łożyska x,d  

V - max. poziome przemieszczenie względne części łożyska w kierunku wymiaru b łożyska y,d 

 Odkształcenie postaciowe

Ɛ

T - całkowita grubość elastomeru przy odkształceniu postaciowym wraz z górną i dolną otulinąq 

V - max. wypadkowe poziome przemieszczenie względne części łożyska otrzymane z sumy wektorowej V  i Vxy,d x,d y,d

 Odkształcenie z obortu

ɑ - kąt obrotu względem szerokości, a, łożyskaa,d 

ɑ -  kąt obrotu (o ile występuję) względem długości, b, łożyskab,d 

t - grubość pojedynczej warstwy elastomerui 

2. Maksymalne naprężenie rozciągające w blachach zbrojeniowych

  Grubość płyt zbrojenia

t , t - grubość elastomeru po obu stronach blachy1 2 

f - granica plastyczności staliy 

K - współczynnik naprężeń rozciągających wywołanych w blasze zbrojenia:h 

bez otworów K =1h 

z otworami K = 2h 

Ɣ - częściowy współczynnik bezpieczeństwa  Ɣ = 1,0m m

K - współczynnik korekcyjny K  = 1,3p p

t  ≥2 mmS

 Warunek ograniczonego obrotu

W przypadku łożysk zbrojnych graniczny obrót nie powinien być osiągnięty wtedy, gdy całkowite pionowe ściśnięcie ∑V spełnia następujące z,d 

warunki:

W przypadku łożysk prostopadłościennych

W przypadku łożysk kołowych:

D’ - efektywna średnia łożyska 

K - współczynnik obrotu = 3r,d 

∑V - całkowite pionowe ściśnięcie wywołujące ɑ i ɑ  z,d a  b

E  - moduł odkształcenia objętościowego E = 2000 MPab b

n

n

n

n

3. Warunki graniczne



Łożyska elastomerowe

Łożyska konstrukcyjne GUMBA

Obliczenia łożysk elastomerowych 

Tablica. Współczynnik momentu odporowego Ks

A·G·vxy.dR
Te

xy =                          

b/a 0,5 0,75 1 1,2 1,25 1,3 1,4 1,5

Ks 137 100 86,2 80,4 79,3 78,4 76,7 75,3

b/a 1,6 1,7 1,8 1,9 2 2,5 10 ¥

Ks 74,1 73,1 72,2 71,5 70,8 68,3 61,9 60

n

n

n

n

n

 Stateczność wyboczeniowa

W zbrojonych łożyskach elastomerowych nacisk      powinien spełniać następujące wyrażenie:

T  - suma wszystkich warstw elastomerue

S - współczynnik kształtu najgrubszych warstw1 

 Warunek braku poślizgu

Łożyska niezakotwione muszą spełniać następujące wyrażenie:

I pod obciążeniami stałymi
2σ = F / A ≥ 3 [N/mm ]c,d min z,d min  r  

F - wypadkowa wszystkich sił poziomychxy,d 

F - minimalna pionowa siła obliczeniowa sprzężona z Fz,d min xy,d

2σ  - średnie naprężenie docisku wynikające z F w MPa [ N/mm ]m z,d min 

4. Siły, momenty i odkształcenia oddziałujące na konstrukcje

 Docisk powierzchni kontaktowych

Wystarczy sprawdzić, czy średni docisk na  powierzchnię nie przekracza wytrzymałości materiału podstawy.

 Wypadkowa sił oporu na przemieszczenie poziome

A - całkowite pole łożyska w planie

 Opór przy obrocie 

Łożyska prostopadłościenne

K  - współczynnik momentu odporowegos

Łożyska kołowe

µ  - współczynnik tarcia wg  następującego równania:e

K = 0,6 w przypadku betonuf

K = 0,2 we wszystkich innych powierzchniach wraz z zaprawami żywicznymi podlewkif

e = 0,1 + 1,5 Kfµ
σm

·a’5·b’           
n·ti

3·Ks

M = G·                          
ɑ

· ·D’6

512·n·ti
3

M = G·                          ɑ π

Fxy,d ≤ e · Fz,d minµ

     Typowy formularz łożyska mostowego

Informacje konieczne:

1) max. przesuw V i V  przy F min.y,d  x,d  z,d  

2) max. przesuw V i Vy,d  x,d

3) max przesuw  V i V  przy  F  miny,d  x,d z,d

Nazwa lub numer referencyjny  mostu

Znak identyfikacyjny łożyska

Liczba łożysk
1Materiał osadzania Powierzchnia górna

Powierzchnia dolna

Dopuszczalny średni docisk
2(N/mm )

Powierzchnia

górna

Użytkowalność

Nośność

Powierzchnia 

dolna

Użytkowalność

Nośność

Efekty obciążenia

obliczeniowego

(kN)

Stan graniczny nośności Pionowe

max.

stałe

min.
1max. przesuw

2max
3max. przesuw

Poprzeczne

Podłużne

Stan graniczny

użytkowalności

Pionowe max.

min.

 Poprzeczne 

Podłużne

Przemieszczenie

(mm)

Stan graniczny 

nośności

Poprzeczne

Podłużne

Stan graniczny

użytkowalności

Poprzeczne

Podłużne

Obrót (radialny) Stan graniczny 

nośności

Poprzeczne

Podłużne

Maksymalne wymiary łożyska 

(mm)

Poprzeczne

Podłużne

Wysokość całkowita

Dopuszczalne przemieszczenia łożyska pod obciążeniami 

zmiennymi (mm)

Jeśli występują

Pionowe

Poprzeczne

Podłużne

Dopuszczalny opór na przemieszczenie w stanie granicznym 

użytkowalności (kN)

Jeśli występuje

Poprzeczne

Podłużne

Dopuszczalny opór przy obrocie w stanie granicznym 

użytkowalności (kN·m)

Jeśli występuje

Poprzeczne

Podłużne

Wymagany rodzaj mocowania Powierzchnia górna

Powierzchnia dolna

UWAGA! Wszelkie inne wymagania należy podać na osobnym arkuszu
1Na przykład zaprawa cementowa, zaprawa epoksydowa, beton wylewany na miejscu, beton prefabrykowany, stal, drewno.

Fz,d·n·ti         2·a’·G·S         1

Ar                      3·Te

Fz,d

Ar                      

<
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Łożyska elastomerowe

Łożyska konstrukcyjne GUMBA

Obliczenia łożysk elastomerowych 

Tablica. Współczynnik momentu odporowego Ks

A·G·vxy.dR
Te

xy =                          

b/a 0,5 0,75 1 1,2 1,25 1,3 1,4 1,5

Ks 137 100 86,2 80,4 79,3 78,4 76,7 75,3

b/a 1,6 1,7 1,8 1,9 2 2,5 10 ¥

Ks 74,1 73,1 72,2 71,5 70,8 68,3 61,9 60

n

n

n

n

n

 Stateczność wyboczeniowa

W zbrojonych łożyskach elastomerowych nacisk      powinien spełniać następujące wyrażenie:

T  - suma wszystkich warstw elastomerue

S - współczynnik kształtu najgrubszych warstw1 

 Warunek braku poślizgu

Łożyska niezakotwione muszą spełniać następujące wyrażenie:

I pod obciążeniami stałymi
2σ = F / A ≥ 3 [N/mm ]c,d min z,d min  r  

F - wypadkowa wszystkich sił poziomychxy,d 

F - minimalna pionowa siła obliczeniowa sprzężona z Fz,d min xy,d

2σ  - średnie naprężenie docisku wynikające z F w MPa [ N/mm ]m z,d min 

4. Siły, momenty i odkształcenia oddziałujące na konstrukcje

 Docisk powierzchni kontaktowych

Wystarczy sprawdzić, czy średni docisk na  powierzchnię nie przekracza wytrzymałości materiału podstawy.

 Wypadkowa sił oporu na przemieszczenie poziome

A - całkowite pole łożyska w planie

 Opór przy obrocie 

Łożyska prostopadłościenne

K  - współczynnik momentu odporowegos

Łożyska kołowe

µ  - współczynnik tarcia wg  następującego równania:e

K = 0,6 w przypadku betonuf

K = 0,2 we wszystkich innych powierzchniach wraz z zaprawami żywicznymi podlewkif

e = 0,1 + 1,5 Kfµ
σm

·a’5·b’           
n·ti

3·Ks

M = G·                          
ɑ

· ·D’6

512·n·ti
3

M = G·                          ɑ π

Fxy,d ≤ e · Fz,d minµ

     Typowy formularz łożyska mostowego

Informacje konieczne:

1) max. przesuw V i V  przy F min.y,d  x,d  z,d  

2) max. przesuw V i Vy,d  x,d

3) max przesuw  V i V  przy  F  miny,d  x,d z,d

Nazwa lub numer referencyjny  mostu

Znak identyfikacyjny łożyska

Liczba łożysk
1Materiał osadzania Powierzchnia górna

Powierzchnia dolna

Dopuszczalny średni docisk
2(N/mm )

Powierzchnia

górna

Użytkowalność

Nośność

Powierzchnia 

dolna

Użytkowalność

Nośność

Efekty obciążenia

obliczeniowego

(kN)

Stan graniczny nośności Pionowe

max.

stałe

min.
1max. przesuw

2max
3max. przesuw

Poprzeczne

Podłużne

Stan graniczny

użytkowalności

Pionowe max.

min.

 Poprzeczne 

Podłużne

Przemieszczenie

(mm)

Stan graniczny 

nośności

Poprzeczne

Podłużne

Stan graniczny

użytkowalności

Poprzeczne

Podłużne

Obrót (radialny) Stan graniczny 

nośności

Poprzeczne

Podłużne

Maksymalne wymiary łożyska 

(mm)

Poprzeczne

Podłużne

Wysokość całkowita

Dopuszczalne przemieszczenia łożyska pod obciążeniami 

zmiennymi (mm)

Jeśli występują

Pionowe

Poprzeczne

Podłużne

Dopuszczalny opór na przemieszczenie w stanie granicznym 

użytkowalności (kN)

Jeśli występuje

Poprzeczne

Podłużne

Dopuszczalny opór przy obrocie w stanie granicznym 

użytkowalności (kN·m)

Jeśli występuje

Poprzeczne

Podłużne

Wymagany rodzaj mocowania Powierzchnia górna

Powierzchnia dolna

UWAGA! Wszelkie inne wymagania należy podać na osobnym arkuszu
1Na przykład zaprawa cementowa, zaprawa epoksydowa, beton wylewany na miejscu, beton prefabrykowany, stal, drewno.

Fz,d·n·ti         2·a’·G·S         1

Ar                      3·Te

Fz,d

Ar                      

<
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Łożyska elastomerowe

Łożyska konstrukcyjne GUMBA

Kryteria pomiaru i wykonania konstrukcji podtrzymujących (zgodnie z DIN 4141 część 13 oraz EN 1337 część 8).

Wiadomości ogólne

3.2 Łożyska elastomerowe zbrojone z konstrukcjami podtrzymującymi według EN 1337-8 i DIN 4141-13

Konstrukcje podtrzymujące są komponentami stalowymi w które wyposażono zbrojone łożyska elastomerowe. Służą one do przenoszenia sił 

horyzontalnych pomiędzy przęsłem mostu a konstrukcją przyczółka. 

Typowo występujące siły horyzontalne to np. wiatr,  siły tarcia i siły odśrodkowe w zakrzywionych mostach kolejowych, siły wywołane 
hamowaniem pojazdów.

Konstrukcje podtrzymujące składają się z płyt stalowych i podpór kątowych, i mogą, w zależności od rodzaju konstrukcji podtrzymującej, 

przejmować niektóre z podanych poniżej wielkości :

Fx – siły podłużne [kN]

Fy – siły poprzeczne [kN]

Vx- przesuw w kierunku x [mm]

Vy – przesuw w kierunku y [mm]

Wskazówka: w zastosowaniu praktycznym „x” jest głównym kierunkiem (kierunkiem podłużnym) mostu.

Wśród konstrukcji podtrzymujących rozróżnia się Grupę I oraz Grupę II. Do konstrukcji podtrzymujących Grupy I (stal/stal) zaliczają się takie 

konstrukcje, które stosowane są dla przesuwów ≤50 m (SGU) lub w przypadku mostów kolejowych o długości do 25 m. Grupa II (stal nierdzewna 
/ materiał ślizgowy) stosowana jest w pozostałych przypadkach.

Wymiarowanie konstrukcji podtrzymujących następuje na podstawie przedłożonych  przez projektanta. Konstrukcje, jeśli to możliwe, 
dostosowywane są do warunków panujących na budowie (ilość miejsca na łożysko, wysokości zabudowy itp.).

Najpopularniejsze są następujące rodzaje konstrukcji podtrzymujących:

 podłużnie stałe: łożysko nie przesuwa się w kierunku podłużnym obiektu budowlanego. Siły przenoszone są w tym kierunku.

 poprzecznie stałe: łożysko nie przesuwa się w kierunku poprzecznym obiektu budowlanego. Siły przenoszone są w tym kierunku.

 stałe: łożysko jest nieprzesuwne w kierunku podłużnym  i poprzecznym obiektu budowlanego. Siły przenoszone są w obu kierunkach. 

Przy wyborze schematu łożyskowania tzn. rodzaju i rozmieszczenia konstrukcji podtrzymujących należy pamiętać, by obiekt budowlany mógł 

się swobodnie wydłużać. 

W celu jednoznacznego zdefiniowania, który rodzaj łożyska zaznaczony został w schemacie łożyskowania, w normie EN 1337 część 1 Łożyska                

Konstrukcyjne  –  Ogólne Reguły Projektowania, przypisane zostały symbole i numery łożysk.

danych 

n

n

n

Najczęściej stosowane symbole łożysk:

1.1 Wielokierunkowo przesuwne (V2)

1.2 Poprzecznie i podłużnie stałe (V1)

1.6 Stałe (V)  

     Przykład uzupełnionego typowego formularza łożyska mostowego

Nazwa lub numer referencyjny  mostu

Znak identyfikacyjny łożyska 1.1 (V2) 1.2 (V1Q) 1.2(V1L) 1.6(V)

Liczba łożysk 10/2 20/2 10/1 20/1
1Materiał osadzania Powierzchnia górna B B B B

Powierzchnia dolna B B B B

Dopuszczalny średni docisk
2(N/mm )

Powierzchnia

górna

Użytkowalność

Nośność

Powierzchnia 

dolna

Użytkowalność

Nośność

Efekty obciążenia

obliczeniowego

(kN)

Stan graniczny nośności Pionowe

max. 2400 2400 2400 2400

stałe 950 950 950 950

min. 400 400 400 400
1max. przesuw 5/15 0/15 0/5 -

2max 10/25 0/25 0/10 -
3max. przesuw 500 500 500 500

Poprzeczne - 150 - 150

Podłużne - - 200 200

Stan graniczny

użytkowalności

Pionowe max. 1800 1800 1800 1800

min. 400 400 400 400   

 Poprzeczne - 110 - 110

Podłużne - - 150 150

Przemieszczenie

(mm)

Stan graniczny 

nośności

Poprzeczne 10 - 10 -

Podłużne 25 25 - -

Stan graniczny

użytkowalności

Poprzeczne 10 - 10 -

Podłużne 20 20 - -

Obrót (radialny) Stan graniczny 

nośności

Poprzeczne 5 5 5 5

Podłużne 3 3 3 3

Maksymalne wymiary łożyska 

(mm)

Poprzeczne

Podłużne

Wysokość całkowita

Dopuszczalne przemieszczenia łożyska pod obciążeniami 

zmiennymi (mm)

Jeśli występują

Pionowe

Poprzeczne

Podłużne

Dopuszczalny opór na przemieszczenie w stanie granicznym 

użytkowalności (kN)

Jeśli występuje

Poprzeczne

Podłużne

Dopuszczalny opór przy obrocie w stanie granicznym 

użytkowalności (kN·m)

Jeśli występuje

Poprzeczne

Podłużne

Wymagany rodzaj mocowania Powierzchnia górna

Powierzchnia dolna

UWAGA! Wszelkie inne wymagania należy podać na osobnym arkuszu
1Na przykład zaprawa cementowa, zaprawa epoksydowa, beton wylewany na miejscu, beton prefabrykowany, stal, drewno.

Informacje konieczne:

1) max. przesuw V i V  przy F min.y,d  x,d  z,d  

2) max. przesuw V i Vy,d  x,d

3) max przesuw  V i V  przy  F  miny,d  x,d z,d
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Łożyska elastomerowe

Łożyska konstrukcyjne GUMBA

Kryteria pomiaru i wykonania konstrukcji podtrzymujących (zgodnie z DIN 4141 część 13 oraz EN 1337 część 8).

Wiadomości ogólne

3.2 Łożyska elastomerowe zbrojone z konstrukcjami podtrzymującymi według EN 1337-8 i DIN 4141-13

Konstrukcje podtrzymujące są komponentami stalowymi w które wyposażono zbrojone łożyska elastomerowe. Służą one do przenoszenia sił 

horyzontalnych pomiędzy przęsłem mostu a konstrukcją przyczółka. 

Typowo występujące siły horyzontalne to np. wiatr,  siły tarcia i siły odśrodkowe w zakrzywionych mostach kolejowych, siły wywołane 
hamowaniem pojazdów.

Konstrukcje podtrzymujące składają się z płyt stalowych i podpór kątowych, i mogą, w zależności od rodzaju konstrukcji podtrzymującej, 

przejmować niektóre z podanych poniżej wielkości :

Fx – siły podłużne [kN]

Fy – siły poprzeczne [kN]

Vx- przesuw w kierunku x [mm]

Vy – przesuw w kierunku y [mm]

Wskazówka: w zastosowaniu praktycznym „x” jest głównym kierunkiem (kierunkiem podłużnym) mostu.

Wśród konstrukcji podtrzymujących rozróżnia się Grupę I oraz Grupę II. Do konstrukcji podtrzymujących Grupy I (stal/stal) zaliczają się takie 

konstrukcje, które stosowane są dla przesuwów ≤50 m (SGU) lub w przypadku mostów kolejowych o długości do 25 m. Grupa II (stal nierdzewna 
/ materiał ślizgowy) stosowana jest w pozostałych przypadkach.

Wymiarowanie konstrukcji podtrzymujących następuje na podstawie przedłożonych  przez projektanta. Konstrukcje, jeśli to możliwe, 
dostosowywane są do warunków panujących na budowie (ilość miejsca na łożysko, wysokości zabudowy itp.).

Najpopularniejsze są następujące rodzaje konstrukcji podtrzymujących:

 podłużnie stałe: łożysko nie przesuwa się w kierunku podłużnym obiektu budowlanego. Siły przenoszone są w tym kierunku.

 poprzecznie stałe: łożysko nie przesuwa się w kierunku poprzecznym obiektu budowlanego. Siły przenoszone są w tym kierunku.

 stałe: łożysko jest nieprzesuwne w kierunku podłużnym  i poprzecznym obiektu budowlanego. Siły przenoszone są w obu kierunkach. 

Przy wyborze schematu łożyskowania tzn. rodzaju i rozmieszczenia konstrukcji podtrzymujących należy pamiętać, by obiekt budowlany mógł 

się swobodnie wydłużać. 

W celu jednoznacznego zdefiniowania, który rodzaj łożyska zaznaczony został w schemacie łożyskowania, w normie EN 1337 część 1 Łożyska                

Konstrukcyjne  –  Ogólne Reguły Projektowania, przypisane zostały symbole i numery łożysk.

danych 

n

n

n

Najczęściej stosowane symbole łożysk:

1.1 Wielokierunkowo przesuwne (V2)

1.2 Poprzecznie i podłużnie stałe (V1)

1.6 Stałe (V)  

     Przykład uzupełnionego typowego formularza łożyska mostowego

Nazwa lub numer referencyjny  mostu

Znak identyfikacyjny łożyska 1.1 (V2) 1.2 (V1Q) 1.2(V1L) 1.6(V)

Liczba łożysk 10/2 20/2 10/1 20/1
1Materiał osadzania Powierzchnia górna B B B B

Powierzchnia dolna B B B B

Dopuszczalny średni docisk
2(N/mm )

Powierzchnia

górna

Użytkowalność

Nośność

Powierzchnia 

dolna

Użytkowalność

Nośność

Efekty obciążenia

obliczeniowego

(kN)

Stan graniczny nośności Pionowe

max. 2400 2400 2400 2400

stałe 950 950 950 950

min. 400 400 400 400
1max. przesuw 5/15 0/15 0/5 -

2max 10/25 0/25 0/10 -
3max. przesuw 500 500 500 500

Poprzeczne - 150 - 150

Podłużne - - 200 200

Stan graniczny

użytkowalności

Pionowe max. 1800 1800 1800 1800

min. 400 400 400 400   

 Poprzeczne - 110 - 110

Podłużne - - 150 150

Przemieszczenie

(mm)

Stan graniczny 

nośności

Poprzeczne 10 - 10 -

Podłużne 25 25 - -

Stan graniczny

użytkowalności

Poprzeczne 10 - 10 -

Podłużne 20 20 - -

Obrót (radialny) Stan graniczny 

nośności

Poprzeczne 5 5 5 5

Podłużne 3 3 3 3

Maksymalne wymiary łożyska 

(mm)

Poprzeczne

Podłużne

Wysokość całkowita

Dopuszczalne przemieszczenia łożyska pod obciążeniami 

zmiennymi (mm)

Jeśli występują

Pionowe

Poprzeczne

Podłużne

Dopuszczalny opór na przemieszczenie w stanie granicznym 

użytkowalności (kN)

Jeśli występuje

Poprzeczne

Podłużne

Dopuszczalny opór przy obrocie w stanie granicznym 

użytkowalności (kN·m)

Jeśli występuje

Poprzeczne

Podłużne

Wymagany rodzaj mocowania Powierzchnia górna

Powierzchnia dolna

UWAGA! Wszelkie inne wymagania należy podać na osobnym arkuszu
1Na przykład zaprawa cementowa, zaprawa epoksydowa, beton wylewany na miejscu, beton prefabrykowany, stal, drewno.

Informacje konieczne:

1) max. przesuw V i V  przy F min.y,d  x,d  z,d  

2) max. przesuw V i Vy,d  x,d

3) max przesuw  V i V  przy  F  miny,d  x,d z,d
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Kotwienie do przęsła i do przyczółka można zrealizować na wiele sposobów.

Nieistotne jest, jaki rodzaj konstrukcji podtrzymującej jest stosowany.

Łożyska elastomerowe

Łożyska konstrukcyjne GUMBA

Przekroje łożysk

łożysko elastomerowe

płyta stalowa

1.1 wielokierunkowo przesuwne (V2)

płyta stalowa 
z knagerami

łożysko elastomerowe

1.2 podłużenie stałe (V1L)

łożysko elastomerowe

płyta stalowa 
z elementami oporowymi

1.2 poprzecznie stałe (V1Q) Gr. I

płyta stalowa z otworami łożysko elastomerowe

płyta stalowa 
z elementami oporowymi

1.6 stałe (V)

płyta stalowa 
z elementami oporowymi

łożysko elastomerowe

Urządzenie ślizgowe

1.2 poprzecznie stałe (V1Q) Gr. II

Przód Góra

Przykłady przyłączeń / mocowań

element
blokujący

mocowanie przy
pomocy śrub

przęsło mostowe
beton lany na miejscu

przęsło mostowe
element prefabrykowany

przyczółek/cios
warstwa zaprawy wyrównującej przyczółek/cios

górne płyty kotwiące
z bolcami czołowymi

Beton / Beton

mocowanie przy pomocy śrub

warstwa zaprawy wyrównującej

przęsło ze stali

przyczółek/cios

dolna płyta kotwiąca
z bolcami czołowymi

Stal / Beton

mocowanie przy
pomocy śrub

spoina

przęsło ze stali przęsło ze stali

przyczółek/cios

przyczółek/cios

Stal / Stal
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Łożyska elastomerowe

Łożyska konstrukcyjne GUMBA

Przęsło mostu  

  łożysko nr 1.6 - stałe (V)

  płyty ślizgowe z kołkami

n

n

Przęsło mostu

  łożysko nr 1.2 - podłużne stałe (V1L)

  zakotwienie przy pomocy wkręconych tulei

n

n

Przykłady przyłączeń / mocowańPrzykłady przyłączeń / mocowań c.d.

Każdy typ łożyska można mocować dowolnym sposobem przyłączeń.

płyta łożyska

mocowanie przy pomocy śrub
płyta łożyska i łożysko elastomerowe typ C

płyta kotwiąca

mocowanie przy pomocy śrub
płyta kotwiąca i płyta łożyska

łożysko elastomerowe typ C

Przęsło mostu

  łożysko nr 1.1 - wielokierunkowo przesuwne  (V2)

  łączenie przy pomocy śrub

n

n

Obliczanie łożysk elastomerowych przenoszących siły odrywające

Przenoszenie sił odrywających  przez łożyska elastomerowe nie jest uregulowane przez normę  EN 1337-3. Także przepisy Niemieckiej Kolei               

i ZTV-ING nie podają informacji na ten temat.

Tylko angielski przepis (Ministry of Transport: Provisional Rules for the Use of Rubber Bearings in Highway Bridges , Memo. 802 London 1962) 

podaje formułę dla naprężenia rozciągającego:

Dla używanych współczynników kształtu S od 8 do 12 wynikają z wyżej podanej formuły dopuszczalne naprężenia rozciągające o wartości                 
2ok. 1,4-1,5 N/mm .

Próby rozciągające na Uniwersytecie Technicznym w Monachium pokazały, że łożyska zawodzą przy trwałym obciążeniu rozciągającym              
23,0 N/mm  po kilku tygodniach. Aby łożyska wytrzymały znacznie dłuższy czas obciążenia aż do zniszczenia, siła rozciągająca nie może 

2przekraczać ok. 2,0 N/mm .
2Jeśli ogranicza się obciążenie rozciągające do 1,0 N/mm  (SGU) krótkookresowe obciążenie rozciągające, które może wystąpić w przypadku 

niekorzystnych położeń obciążeń jest obojętne. 

 Przy zastosowaniu łożysk elastomerowych do przenoszenia czasowych sił rozciągających / odrywających należy zwrócić uwagę na możliwość 

ich wymiany. 

dop. σm =   
G x (3,6 x S2 - 3,6 x S + 3)

2 + 2,2 x S 2

Przykład konstrukcji łożyska elastomerowego z zakotwieniem odrywającym 
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Konstrukcje podtrzymujące z przykładami połączeń z częścią przejazdową mostu
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